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ПРЕДИСЛОВИЕ:

Приведенные ниже сведения представляют собой краткий справочник по операционной системе CP/M и ее реализации на компьютерах типа ATM-1 и TURBO 2+.    Для получения подробной информации необходимо пользоватся описаниями операционной системы, имеющимися в литературе (см., например, Hughes L.E. System programming under CP/M-80,Reston: Reston, 1983).
Операционная система CP/M-80 (разработчик Gary Kildall, фирма Digital Research, основная версия (2.2) разработана в 1979 году) является одной из первых операционных систем для микрокомпьютеров, которая получила широкое распространение. И, как отмечают многие специалисты (см., например, Practical Computing, April 1984), ее успех был обусловлен не техническими достоинствами, а рыночной обстановкой. Как бы то ни было, но к 1983 году положение по применению операционных систем для микрокомпьютеров в мире сложилось следующее:
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MP/M-II, MP/M-86 и др.)
Стоит отметить, что операционные системы TurboDOS, SB-80, MP/M-II совместимы с CP/M-80, a MS-DOS может эмулировать работу CP/M-80 с помощью специальной программы. Такое внимание к CP/M-80 объясняется наличием в ней большого набора математического обеспечения.

В последующее время, в связи с резким ростом количества 16 и 32 битовых компьютеров, центр тяжести в профессиональной сфере существенно сместился на MS-DOS, XENIX и UNIX, а область применения CP/M-80 (как это и прогнозировалось в 1983-1984 годах) распространилась на сферу бытовых компьютеров, работающих в стандарте MSX.

Операционная система CP/M-80-2.2 (Control Program for Microcomputers - управляющая программа для микро-эвм) представляет собой однопользовательскую однозадачную операционную систему, рассчитанную на применение в компьютерах, имеющих в качестве центрального процессора 8-разрядный микропроцессоры 8080, Zilog Z80. Помимо основного требования к типу процессора компьютер должен удовлетворять еще трем условиям:


- иметь не менее 20 килобайт (в версии 2.2) 
оперативной памяти, начинающейся с адреса 0000H;


- иметь, по меньшей мере, один накопитель на гибком или жестком магнитном диске;


- представление символьной информации в компьютере, 
включая ввод/вывод на консоль (дисплей + клавиатура), 
должно соответствовать коду ASCII (American Standard Code for Information Interchange - американский стандартный код для обмена информацией, совпадает с латинской частью отечественых кодов КОИ-7 и КОИ-8).

Столь мягкие условия к аппаратным средствам позволяют установить операционную систему CP/M-80 на подавляющее большинство компьютеров, оснащенных процессором Z80.

Наличие дисков дает возможность оперативного обмена информацией с внешним запоминающим устройством. Информация на диске хранится в виде файлов (т.е. записей), при этом используется динамическое распределение памяти диска. Происходит это следующим образом:

* обычно на начальные дорожки диска записывается собственно операционная система. Эти дорожки используются при перезагрузке системы и доступны только для функций BIOS'а (см. ниже). В нашем случае они используются для записи конфигу​рации (диски B: C:) или отсутствуют (диски A: D:).

* остальная часть диска (кроме системных дорожек) разбивается на блоки (для односторонних восьмидюймовых дисков одинарной плотности размер блока составляет один килобайт), которые нумеруются от нуля до некоторого максимального числа.

* начальные блоки отводятся под директорию (справочник) диска, в который    записываются имена файлов и НОМЕРА занимаемых ими блоков.

* сами файлы могут находиться на диске в произвольных блоках. Так, например, файл может занимать блоки 5, 6, 7, 8, 22, 28, 29. Такая система записи позволяет записывать файлы до тех пор, пока на диске имеется хотя бы один свободный блок. При стирании файла блоки, которые он занимал, освобождаются и могут быть использованы при записи других файлов. Очевидно, что вследствие такой организации не возникает проблем при записи длинного файла на место более короткого, или при дописывании файла.

Для получения оптимальной скорости обращения к диску, сектора на диске записываются, в большинстве случаев, не непосредственно один за другим, а через некоторое определенное число. Таким образом, возникает разделение номеров секторов на физические (номер реального сектора на диске) и логические (номер сектора по порядку записи). Следует отметить, что жесткий стандарт на порядок записи секторов в CP/M-80 существует только на восьмидюймовые односторонние гибкие диски с одинарной плотностью записи (стандарт IBM-3740), для которых порядок записи секторов следующий: 1, 7, 13, 19, ...

В том случае, когда физический размер сектора больше чем логический (в CP/M-80 он всегда равен 128 байт), производится упаковка нескольких логических секторов в один физический при записи информации на диск и распаковка при чтении.
I. CP/M для пользователей

1. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОС СР/М В "ATM-TURBO"
1.1. Загрузка операционной системы (начало работы).
  
В ПК ATM-TURBO применяется операционная система СР/М VER.2.2, разработанная фирмой Digital Research.
  
BIOS операционной системы, разработанный МикроАРТ, размещается в ПЗУ, если в Вашем компьютере используется 27512 (271000), или хранится на дискете "ATM-TURBO", если Вы используете РФ-2. В первом случае, для загрузки ОС СР/М достаточно включить питание ком​пьютера и нажать одновременно две клавиши RESET. На экране выводится основ​ное меню.

  
С помощью клавиш управления необходимо переместить курсор на строку "СР/М" и нажать ENTER. После этого на экране появляется заголовок системы и приглашение командной строки: "А>".

  
В случае, если на ПК установлено ПЗУ РФ2, следует после включения питания вставить дискету "ATM-TURBO" с подгружаемой программой в дисковод, закрыть карман и нажать RESET. После появления основного меню выбрать стро​ку "СР/М" и нажать ENTER. После того, как система загрузится (напечатается заголовок и приглашение командной строки: "А>"), необходимо вынуть дискету "ATM-TURBO" из дисковода, вставить дискету "СР/М", закрыть карман и нажать одновременно ЕХТ и С (CTRL и С). Последнее действие необходимо для реинициализации системы, в результате чего вновь вставленному диску присваивается статус R/W -Read/Write (Чтение/Запись). После этого наберите В: и нажмите ENTER.
1.2. Использование дисков. Формат дискет.

После успешной загрузки ОС СР/М диск с именем "А" автоматически ста​новится текущим диском. Текущим диском называется диск, обращение к кото​рому подразумевается во всех последующих командах, если в них имя диска не указывается явно.

 
Определить, какой диск в настоящий момент является текущим, можно по приглашению командной строки: ОС СР/М, выданному на консоль. Если, например, выдано приглашение командной строки: "А>", то текущий диск - "А".

В ОС СР/М 2.2 предусмотрена работа с максимум шестнадцатью дисками (от А до Р).                                           
Для переназначения текущего диска необходимо ввести в качестве ответа на приглашение командной строки: ОС СР/М имя нового диска, двоеточие (:) и нажать ENTER:
А>В:

В> 

Прежде чем назначить новый текущий диск, необходимо сначала вставить диск в соответствующее дисковое устройство. Обычно имя диска и имя устройства совпадают, однако с помощью нестандартной внешней команды ASSIGN можно одному имени дискового устройства поставить в соответствие несколько имен диска. Например, дисковому устройству "А" - имена "А","В", "С" и пр. При этом при обращении к диску "А" или "В", или "С" обращение будет происходить к дисковому устройству "А".

Если при назначении текущего диска в соответствующее дисковое устройст​во будет вставлен диск с несоответствующей плотностью записи или с несов​местимым с ОС СР/М форматом (это более вероятно), то на консоли появится сообщение об ошибке, разъясняющее суть возникшей проблемы. В этом случае, можно попробовать выполнить реинициализацию системы (ввести ЕХТ/С (CTRL/C), а если это не поможет, то необходимо извлечь диск из устройства и произвести полную перезагрузку (сброс) системы.

Если установлено, что данный диск совместим с ОС СР/М, но имеет некор​ректный формат, то прежде чем воспользоваться им снова, его следует инициализировать с помощью имеющейся на системном диске, поставляемым АТМ, программы форматирования FORMAT и использованием ключа /S (пере​запись старой информации на новый формат). a>FORMATd:/S
При попытке назначить текущий диск с именем D:, которому не соответст​вует дисковое устройство, выдается сообщение об ошибке:

BDOS ERR ON D: SELECT
При получении сообщения курсор останется в строке с сообщением. На​жатие любой клавиши (ENTER ИЛИ ЕХТ/С) вызовет реинициализацию систе​мы. При этом появится основной промпт ОС СР/М (А, В и т.д.)

Если нужно обратиться к файлу, расположенному на произвольном диске, не всегда обязательно назначать новый текущий диск. Для обращения к такому файлу нужно перед его именем  указать имя диска, в котором он содержится. Например:

A>TYPE B:CPM.DOS
- вывести на консоль содержимое" файла CPM.DOS, расположенного на диске В: (текущим диском является А:).

Если при обращении к файлу, расположенному на произвольном диске, в нужном дисковом устройстве отсутствует диск или не закрыт карман дисковода, клавиатура консоли блокируется до тех пор, пока соответствующая ошибка не бу​дет устранена пользователем.

   Для работы с двумя дисководами используйте утилиту ASSIGN (она должна быть записана на системной дискете):

A>ASSIGN 2 С: =0/1
Эта команда не будет работать, если у вас утилита ASSIGN не соответствует модели компьютера.
После выполнения команды в вашем распоряжении дисковод В, электрон​ный диск А и дисковод С.

Данная версия BIOS ОС СР/М ver.2.2 рассчитана на работу с дисками, отформатированными на 640 кб. Для работы с другими форматами (360, 720, 800 кб) необходимо использовать дополнительные утилиты (типа ASSIGN или MFLX), или перевести один формат в другой через IBM.
1.3. Краткое описание команд ОС СР/М.

  
В ОС СР/М используются два типа команд: внутренние и внешние. Внут​ренние команды являются частью операционной системы и хранятся вместе с ней в одной области памяти. Вызов внутренних команд осуществляется с помощью имени команды в ответ на приглашение командной строки:  ОС СР/М (А>). Поскольку эти команды не тре​буют обращения к диску, то они могут использоваться независимо от того, являет​ся ли текущий диск системным.

Внешние команды хранятся на диске в виде командных файлов и опе​ративную память загружаются только на время их выполнения. Для пользования внешней командой необходимо иметь на текущем диске соответствующий команд​ный файл. Для выполнения внешней команды достаточно в ответ на обращение командной строки ОС (А) ввести имя командного файла (без расширения .СОМ).

   Внутренние команды:
DIR (DIRectory) просмотр оглавления диска;
REN (REName) переименование файлов;
ERA (ERAse) удаление файлов;
TYPE - просмотр содержимого файлов;
USER - Изменение области пользователя;
SAVE - Сохранение на диске системной области оперативной памяти;
   Внешние команды:

STAT (STATus или STATistics) - получение характеристик файлов, дисков и других устройств, а также назначение статуса для этих объектов.

PIP (Peripheral Interchange Program) - программа обмена данными между внешними устройствами; используется для копирования файлов с диска на диск, на печатающее устройство, с консоли на диск и т.д.

ED (EDitor) - редактор текстовых файлов.

SUBMIT - автоматический запуск указанной последовательности команд, предварительно подготовленных пользователем в отдельном файле.

XSUB (Extended SUBMIT) - расширенная программа SUBMIT; позволяет вводить ответы на приглашение командной строки программы, уже запущенной на исполнение програм​мой SUBMIT.
ASM (Assembler) - ассемблирует файлы с программой на языке Ассемблера в так называемые ".HEX" файлы (шестнадцатеричные), которые можно по коман​де LOAD преобразовать в файлы с чисто машинным или объектным кодом.

LOAD - используется для преобразования ".HEX" файла в файл, содер​жащий машинный или объектный код программы.

DDT (Dinamic Debugging Tool) - инструментальное средство для динамиче​ской отладки программ.

DUMP - используется для вывода в шестнадцатеричном формате со​держимого файла с объектным / машинным кодом на экран дисплея или на печата​ющее устройство.

FORMAT - форматирование гибких дисков, т.е. подготовка диска к записи стандартных совместимых с ОС СР/М файлов.

SYSGEN (SYStem GENeration) - средство генерирования ОС СР/М и копирования ее с одного диска на другой.

MOVCPM (Move СР/М) - модификация ОС СР/М с тем, чтобы она либо оставляла часть памяти под специальные системно независимые программы поль​зователей, либо использовала всю доступную ЭВМ память.

Приведенный выше набор команд является стандартным. На системном диске могут находиться и другие, нестандартные команды-утилиты. Пользователь также и сам может создавать программы - утилиты в дополнение к уже существу​ющим. Краткое описание некоторых дополнительных внешних команд приведены в главе 5.
При вводе команд можно использовать как прописные, так и строчные бук​вы, - они воспринимаются одинаково.

1.4. Команды управляющих символов.

Управляющие символы применяются в основном для редактирования ко​мандных строк, а также для управления выводом. Для ввода этих символов нужно одновременно нажать клавишу EXT(CTRL) и одну, обычно буквенную, клавишу.

Для обозначения управляющих символов применяется запись вида EXT/x (CTRL/x), где x - некоторый символ. На экране управляющий символ отображается как "^x", где "^" - значок EXT (CTRL).
1. EXT/C - команда реинициализации ОС СР/М;
2. EXT/ M (RETURN) - аналогично ENTER;
3. EXT/J (LINE FEED) - аналогично ENTER;
4. ENTER - ввод командной строки;
5. ЕХТ/Н или DEL - удаление символа в позиции слева от курсора;
6. EXT/U - отмена обработки ранее набранной командной строки. Выпол​нение данной команды приведет к выводу на следующей строке символа "#". Обра​ботка уже введенной командной строки будет отменена, однако изображение введенной строки останется на экране.

7. ЕХТ/Х - стиранее ранее набранной командной строки. В результате кур​сор возвращается в начало командной строки, а ее текст будет удален.

8. ЕХТ/Е - перенос командной строки на следующую строку консоли. После нажатия RETURN все предыдущие строки, выведенные с помощью ЕХТ/Е, будут восприняты ОС СР/М как единое целое.

9. EXT/R - повторный вывод командной строки. В результате на следующей строке консоли выведется символ "#", за которым следует командная строка с уче​том всех действий, произведенных над ней.

10. EXT/S - временная задержка вывода текста на консоль. При первом использовании команды вывод прекращается, при повторном - возобновляется.

11. ЕХТ/Р - управление выводом на устройство печати. При первом исполь​зовании команды ЕХТ/Р любой текст, который выводится на консоль, будет вы​водиться на устройство печати; при повторном использовании - вывод текста на печать прекращается.

12. ЕХТ/O - управление вводом/выводом на консоль. При вводе ЕХТ/O на консоль будут выводиться символы русского алфавита в стандарте QWERTY (ЯВЕРТЫ). При этом, например, ввод команды DIR будет выглядеть как ДИР. При вводе EXT/N на консоль будут выводиться символы латинского алфавита.

13. ALT - объединяет команды ЕХТ/O и EXT/N.  Первое нажатие - ЕХТ/O, второе EXT/N.

1.5. Типы файлов.
В ОС СР/М каждому файлу присваивается имя и расширение, которые при написании разделяются точкой, например: STAT.COM имя и расширение. Имя файла содержит от 1 до 8 символов, расширение - не более трех. Имя файла го​ворит о его содержании. Расширение файла позволяет определить его тип.

Зачастую расширения необходимы для выполнения различных программ и команд ОС.

В некоторых случаях пользователь может присваивать файлу расширения, несущие информацию о содержании файла.

.ASM - файл, содержащий исходный текст программы на Ассемблере;

.ВАК - файл является резервной копией другого файла;

-BAS - файл содержит исходный текст программы на Бейсике;

.СОВ - исходный файл на языке Кобол;

.СОМ - командный файл;

.С - исходный файл на языке С;

.DAT - файл данных (обычно в коде ASCII);
.DOC, .TXT, .MSG - текстовый файл;

.FOR - исходный файл на Фортране;

.HEX - файл шестнадцатеричных машинных кодов;

.INT .LIB - библиотечный файл;

.LST - файл с текстом программы на Бейсике и сообщениями об ошибках;

.PAS - исходный файл на Паскале;

.PRN - текст, подготовленный к выводу на печать;

.REL - перемещаемый объектный модуль;

.SUB - командный файл, запускаемый командой SUBMIT;
.$$$ - временной файл, созданный, например, командой PIP.
При работе с командами DIR, ERA, STAT, TYPE, PIP возможно использо​вание в имени и расширении файла метасимволов «*» и «?», где  «*» - для обозначения груп​пы символов,  «?» - для обозначения одного символа. Например, при вводе команды:

DIR *.TXT - будет выдан список всех файлов с расширением .TXT;
DIR PRG1.* - будет выдан список всех файлов с именем PRG1;
DIR PRG*.TXT - выводится список всех файлов, имена которых начинают​ся на "PRG" с расширением TXT, например, PRG10.TXT, PRGRM.TXT;
DIR *.* - выводится список всех файлов, имеющихся на диске в данной области пользователя;

DIR *.?O? - выводится список всех файлов, в расширении которых второй символ O.
2. ВНУТРЕННИЕ КОМАНДЫ СР/М
2.1. DIR

Позволяет выводить на экран список имен файлов, расположенных на диске.

А> DIR - выводит на экран полное оглавление текущего диска;

A>DIR В: -выводит на экран оглавление диска "В", когда текущим явля​ется диск "А". Для вывода на экран определенной группы файлов использу​ются символы «*» и «?»;
A>DIR *.DOS -выводит имена всех файлов с расширением DOS;
A>DIR ????.* - выводит все файлы , имена которых содержат 4 и не ме​нее символа со всеми расширениями.

В случае, если оглавление диска длинное и не помещается на одном экране, приостановить вывод можно с помощью команды EXT/S. Вывод возобновляется после повторного нажатия этой клавиши. После завершения работы команды на экране появится приглашение командной строки ОС СР/М:
А>

2.2. REN
Позволяет переименовать за одно обращение один файл, содержащийся в каталоге диска.

A>REN NEW.TXT=OLD.TXT 

- файл OLD.TXT получает название NEW.TXT
При попытке переименовать несуществующий файл выдается сообщение NO FILE.
При попытке переименовать защищенный файл выдается сообщение FILE IS SET R/O (нажать ENTER).
Проверить статус защиты файла и изменить его можно с помощью команды STAT.
В случае, если текущий диск "А", а переименовать файл нужно на диске "В", формат команды:
A>REN B:NEW.TXT=OLD.TXT 

   Использование символов «*» и «?» не допускается.

2.3. ERA
Применяется для удаления файлов с диска.
A>ERA TEXT.TXT
После выполнения команды файл становится недоступен для стандартных средств обращения к файлам. Однако физически файл не удаляется из каталога: в описатель файла в каталоге записывается признак того, что файл является "стер​тым". Поэтому файл может быть восстановлен, например, с помощью команды RECLAIM программы POWER. Поэтому, в принципе, удаленный файл можно вос​становить.

A>ERA B:TEXT.TXT - удаляет файл с диска "В". 
A>ERA *.ТХТ - удаляет все файлы с расширением .ТХТ.
A>ERA *.* - удаляет все файлы на диске. При этом ОС запрашивает под​тверждение ALL(Y/N)? При нажатии N выполнение команды ERA прекраща​ется.

При попытке удалить файл, имеющий статус защиты R/O, выдается сооб​щение об ошибке.

2.4. TYPE
Позволяет вывести на консоль содержание текстового файла (с расширениями .DOS, .HEX, .PRN и т.д.).
   Формат команды:

A>TYPE TEXT.TXT
При обнаружении конца файла вывод его на экран прекращается и появля​ется приглашение командной строки СР/М.

   Приостановить вывод можно, используя EXT/S.
   Прервать вывод можно, используя ЕХТ/С.

   Применение символов «*» и «?» не предусмотрено.

2.5. USER
На одном диске может быть определено до 16 областей пользователя с номе​рами от 0 до15. После загрузки ОС СР/М по умолчанию областью пользователя на диске является область USER 0. После выбора другой области пользователя она становится активной для всех дисков, а не только для текущего.

Для создания новой области пользователя или изменения активной области формат команды: 

A>USER_N, где N=0...15.

   После этого на экране появляется приглашение командной строки СР/М, сообщений при этом не вы​дается.

   При этом, если в этой области нет системных файлов, то внешние команды становятся недоступными и пользоваться можно только внутренними командами (DIR,ERA,REN и т.д.).

Для копирования файлов в новую область пользователя и создания там ка​талога необходимо:

1. Войти в область пользователя, содержащую файл PIP.COM, например USER0;
2. При помощи команды DDT загрузить файл PIP.COM в ОЗУ;

3. Ввести номер требуемой области памяти, например USER 1;
4. С помощью команды SAVE перенести в нее из ОЗУ файл PIP.COM.
Для того, чтобы определить, в какой области в данный момент находится пользователь, а также какие области содержат файлы (являются не пустыми), следует ввести команду:
A>STAT USR:  
 В ответ появится, например, 

ACTIVE USER:0 ACTIVE FILES:0 1 2

   В данном случае текущей областью пользователя является область с номе​ром 0, области пользователя с номерами 0, 1, 2 содержат файлы, остальные области пользователя являются пустыми.

2.6. SAVE (внутренняя)

Команда SAVE используется для сохранения содержимого оперативной памяти в указанном файле на диске.

Команду SAVE следует вводить, пока данные, которые нужно сохранить, еще находятся в оперативной памяти. Поэтому, до выполнения команды SAVE нельзя запускать на выполнение никакую другую программу, иначе старая информация в ОЗУ будет утеряна. Формат команды:

A>SAVE N FILNAME.TYP ,где: 

N - число страниц оперативной памяти (одна страница- 2 записям, 1 запись-128 байт);
FILNAME.TYP - дисковый файл для сохранения содержимого оперативной памяти. Число N необходимо сравнивать с объемом свободного пространства на диске.

Ниже приведен пример копирования файла PIP.COM (предполагается, что PIP.COM существует в USER 0) из USER 0 в USER 1 с использованием команд USER (см.3.5), STAT (см.4.1), DDT (см.4.8) и SAVE.
Для копирования файла PIP.COM из области пользователя 0 в область поль​зователя 1 необходимо выполнить следующую последовательность операций:

1. С помощью команды DDT загрузить РIР.СОМ в ОЗУ.

2. Перейти в область пользователя 1.
3. С помощью команды SAVE переписать содержимое оперативной памяти в файл PIP.COM.
Выше было сказано, что команда SAVE требует задание количества страниц оперативной памяти для сохранения. Этот параметр нужно определить перед использование команды DDT с помощью STAT:
A>STAT PIP.COM 

RECS    BYTES    ТХТ  АСС 

62           8k              1      R/W     A:PIP.COM 

BYTES REMAINING ON A:564k

 В колонке RECS (Records) указано число 62 - это количество записей в файле PIP.COM. Одна страница оперативной памяти, как было указано, равна 2 записям, т.е. количество страниц для сохранения PIP.COM равно 62/2=31. Аналогично можно определить параметр N в команде SAVE и для других файлов. Если при делении получается нецелое число, его округляют до большего целого. Теперь загрузим PIP.COM в память:
A>DDT PIP.COM
DDT VER Х.Х

NEXT PC END
2000 0100 B9FF
# 

   Ввести ЕХТ/С (CTRL/С):
# ^C
A> 

   Переходим в область пользователя 1:
A>USER 1 

А>

   Записываем содержимое ОЗУ в файл:
A>SAVE 31 PIP.COM 

А>

Проверим правильность работы SAVE:
A>DIR PIP.COM 

A:PIP.COM
3. ВНЕШНИЕ КОМАНДЫ СР/М
3.1. STAT
Программа, вызываемая командой STAT хранится на диске в файле STAT.COM.
3.1.1. Способы применения команды STAT:
3.1.1.1. Вывод объема свободного пространства и статуса защиты дисков.

При вводе команды STAT на экран выдается информация о состоянии теку​щего диска, например:

A>STAT 

A:R/W, SPACE:140K

где R/W - означает, что для диска установлен режим "Чтение/Запись", SPACE: 140K - показывает объем свободного пространства на диске.

Если в системе имеются другие диски, которые считаются в ОС СР/М активными ( при вставке диска в дисковод введена команда ЕХТ/С или же эти диски явно указаны в каких либо командных строках), то на экран выдаются объемы свободного пространства в статусы защиты для всех таких дисков. Например:

A>STAT 

A:R/W, SPACE:140K 

B:R/W, SPACE:260K 

C:R/O, SPACE:0K
В случае, если после команды STAT указано имя какого-либо диска, то на экран выводится объем свободного пространства на этом диске. Например:

A>STAT В:

BYTES REMAINING ON В: 358К
3.1.1.2. Вывод на консоль статуса заданных файлов. 

Если после команды STAT указано имя какого-либо файла, то на экран выдается таблица его характеристик:

A>STAT TEXT.TXT 

RECS BYTES EXT ACC 

110     14К       1      R/W A:TEXT.TXT 

BYTES REMAINING ON A: 476K   , 
где 

RECS - количество записей по 128 байт, содержащихся в файле;

BYTES - округленное значение фактического размера файла в килобайтах;

ЕХТ - количество экстентов, занимаемых файлом. Экстент - единица изме​рения размера файла, равняется 16К;

АСС - (ACCess - доступ) - статус защиты файла (R/W - чтение/запись, R/O -только чтение).

Наиболее важной характеристикой является BYTES, поскольку здесь дается приближенное значение размера файла. Размер файла можно сравнивать с объе​мом свободного пространства на диске.

В данной команде можно использовать символы «*» и «?». Так, после команды: A>STAT *.*
будут выданы характеристики всех файлов на диске. 
3.1.1.3. Защита информации.

Команда STAT позволяет изменить режим защиты файлов, каталогов и дисков.

Режим защиты имеет два положения: R/O (Read/Only) - только чтение;

R/W (Read/Write) - чтение/запись.

Защита файла (R/O) применяется для того, чтобы его нельзя было удалить. 
Формат команды:

A>STAT TEXT.TXT $R/O 

TEXT.TXT SET TO R/O

Теперь, после попытки удалить файл командой ERA, будет выдано сооб​щение об ошибке.

Если необходимо снять защиту, используется команда:

A>STAT TEXT.TXT $R/W

Используя символы «*» и «?» можно изменить режим защиты для группы файлов или всех файлов на диске.

Кроме этого, статус защиты определен и для диска в целом. 
Если назначается защита диска "R/O", то все содержимое этого диска будет защищено от записи или удаления независимо от статуса защиты файлов. Этот статус защиты диска имеет силу до тех пор, пока диск вставлен в дисковод. Как только диск извлекается, ему назначается первоначальный статус R/W. Формат команды:

A>STATA:=R/O   

   После этого можно проверить статус защиты:

A>STAT A: R/O SPACE: 140K

При попытке записи на защищенный диск выдается сообщение об ошибке. 
Нажатие любой клавиши в ответ на это сообщение вызовет реинициализацию системы и режим защиты будет установлен в первоначальное положение R/W.
Для того, чтобы произвести переключение режима с R/O на R/W, необ​ходимо произвести реинициализацию системы командой ЕХТ/С или полную перезагрузку системы. В ОС СР/М можно установить режим, при котором имена некоторых файлов не будут выводиться на экран командой DIR. Это удобно для того, чтобы, например, не выводить каждый раз на экран имена системных файлов (STAT.COM, PIP.COM), которые обычно есть на всех дисках. Для этого используются атрибуты $SYS и $DIR. 

A>STAT STAT.COM $SYS 

STAT.COM SET TO SYS 

A>DIR STAT.COM 

FILE NOT FOUND 

   Однако имя этого файла можно вывести на экран командой STAT:
A>STAT STAT.COM 

RECS   BYTES  EXT  ACC 

42          6К          1         R/W A:(STAT.COM) 

BYTES REMAINING ON A:476K 

При этом имя "скрытого" файла выделяется скобками. Для отмены статуса "скрытого" файла используется атрибут $DIR :
A>STAT.COM $DIR 

STAT.COM SET TO DIR

Для присвоения статуса скрытых группам файлов можно использовать символы «*» и «?».

3.1.1.4. Вывод на экран характеристик диска. 

Формат команды:
A>STAT DSK:

или 
A>STAT X: DSK 

A: DRIVE CHARACTERISTICS 

5056:   128 BYTE RECORD CAPACITY    
 (1) 

632:    KILOBYTE RECORD CAPACITY  
 (2) 

128:   32 BYTE DIRECTORY ENTRIES     
 (3) 

128:    CHECKED DIRECTORY ENTRIES  
 (4) 

128:    RECORDS/EXTENT                      

  (5) 

16:    RECORDS/BLOCK                          

  (6) 

32:    SECTORS/TRACK                             
  (7) 

2:     RESERVED TRACS                            
  (8)
Данная информация приведена для односторонних гибких дисков с двойной плотностью записи при емкости в 1024 байта (1К) на сектор.

(1) - обозначает максимальное число 128-байтных записей, которые могут храниться на диске;

(2) - максимальная емкость диска в килобайтах;

(3) - максимальное число 32-байтных входов в каталог. Каждый вход описывает 1 экстент (16К) дисковой информации (имя файла, атрибуты, адрес). Поэтому число входов равно максимальному числу файлов (каждый объемом меньше 16К), которое можно хранить на диске. Если файл занимает более одного экстента (более16К) под его описатель отводится более одного входа в каталог, поэтому общее число хранимых файлов уменьшается.

(4) - количество входов в каталог. Для несъемных дисков равно 0, для гибких дисков совпадает с (3);
(5) - максимальное количество записей на один экстент, которому соответ​ствует один вход в каталог;

(6) - минимальный объем дисковой памяти, который можно предоставить для одного файла (блок). В данном примере 1 блок=16 записям=2К;
(7) - число секторов на дорожке диска;

(8) - количество дорожек, которые обычно резервируются под ОС СР/М. 
3.1.1.5. Вывод списка назначений устройств. 

В ОС СР/М существуют 4 основных логических устройства: консоль, уст​ройство ввода, устройство вывода и устройство печати. Каждому из них может быть назначено одно из физических устройств: устройства печати, видеотерминалы, модемы, графопостроители, другие порты ввода-вывода и пр.

   Команда STAT используется для вывода на экран текущих назначений устройств

A>STAT DEV:

CON: 
IS 
CRT:                   
CON: 
IS TTY 

RDR: 
IS 
PTR:                   
RDR: 
IS TTY 

PUN: 
IS 
PTP:                  
PUN: 
IS TTY 

LST: 
IS 
LPT:                    
LST: 
IS TTY 

A>

   Имена логических устройств находятся в левом столбце. Имена физических устройств, которые назначены этим логическим устройством - в правом столбце. Для того, чтобы получить список допустимых имен всех физических устройств, необходимо ввести:

A>STAT VAL

TEMP R/O DISK: D:=R/O

SET INDICATOR: D:FILNAME.TYP $R/O $R/W $SYS $DIR

DISK STATUS : DSK: D:DSK:

USER STATUS : USR:

IOBYTE ASSIGN

CON: 
= TTY: CRT: BAT: UC1:

RDR: 
= TTY: PTR: UR1: UR2:

PUN:
= TTY: PTP: UP1: UP2:

LST: 
= TTY: CRT: LPT: UL1:

   В начале отчета перечисляются все допустимые параметры команды STAT. Далее приведен список логических устройств в левом столбце и всех возможных физических устройств - в правом. Команда STAT может использоваться для назна​чения физических устройств логическим устройствам. Формат команды:

STAT log: = phy: 
например:
A>STAT CON:=CRT:,RDR:=UR1:

   Если заданное назначение недопустимо, выдается сообщение:
INVALID ASSIGNMENT
! Если данные устройства не описаны в BIOSe ОС, то использование их имен в командных строках вызовет «зависание» системы, что потребует полной перезаг​рузки.

3.2. PIP
   Команда PIP вызывает обращение к программе PIP.COM, хранящейся на диске.

3.2.1. Назначение команды PIP. Ее формат.

Назначение:
- создание копии файла на том же диске;

- копирование файлов на другие диски;

- объединение нескольких файлов в один;

- обмен данными между дисками и периферийными устройствами. Обращаться к команде PIP можно двумя способами. В первом случае снача​ла вводится команда PIP. В ответ на это выдается  прирглашение командной строки: *, после чего вводится командная строка формата:
*d:filename.ext=s:filenam1.ext, filenam2.ехt, ...[x], где
d: - выходное устройство (куда);

s: - входное устройство (откуда);

filename.ext - имя файла и расширение (необязательный параметр; в неко​торых случаях расширение можно не указывать);

[x] - дополнительный параметр. 
А>РIР 

* В:ТЕХТ.ТХТ=А:ТЕХТ1.ТХТ[E]

В этом примере файл ТЕХТ1.ТХТ копируется с диска А на диск В в файл ТЕХТ.ТХТ с выводом текста на консоль в процессе копирования.

Во втором случае в ответ на  приглашение командной строки: ОС СР/М вводится командная строка формата:

А>РIР d:filename.ext=s:filenam1.ext[x]

При этом утилита PIP временно загружается в ОЗУ и за одно обращение может быть выполнена только одна операция. После завершения работы команды на экран выдастся основной промпт ОС СР/М. (А).

В первом же случае после выполнения команды выдается промпт РIР (*), после чего можно вводить новую командную строку или, нажав ENTER, вернуть​ся в операционную систему.

3.2.1.1. Копирование файлов.

Если необходимо создать копию файла на тот же диск, где хранится оригинал, нужно назначить файлу-копии другое имя, поскольку наличие на одном диске двух файлов с одинаковым именем не допускается. Например, 
А>РIР А:ТЕХТ1.ТХТ=А:ТЕХТ.ТХТ 

Файл ТЕХТ.ТХТ копируется в файл ТЕХТ1.ТХТ.

   При копировании файлов с одного диска на другой возможно несколько вариантов:

А>РIР

*B:=A:FORMAT.COM , равнозначно 
А>РIР B:=A:FORMAT.COM , или 
А>РIР
*B:FORMAT.COM=A:FORMAT.COM 

- файл FORMAT.COM копируется с диска А на диск В.
А>РIР B:TEXT1.TXT=A:TEXT.DOC

- файл TEXT.DOC копируется с диска А на диск В в файл с именем ТЕХТ1.ТХТ

   При копировании группы файлов необходимо ввести, например:

А>РIР
* B=A:STAT.COM

* B=A:FORMAT.COM

* В=А:ТЕХТ.ТХТ
*
А>

   Можно также использовать символы «*» и «?», например:
А>РIР В:=А:*.DОС

! При этом символы *, ? нельзя употреблять в имени выходного файла, пос​кольку имя файла при его создании должно быть известно точно. Их можно применять только в именах входных файлов и только когда имя выходного файла не указывается.

Если в качестве входного файла указан несуществующий, то на консоль вы​дается сообщение об ошибке.

Если файл, специфицированный в команде PIP в качестве выходного уже су​ществует на диске, то копия входного файла будет записана в него, если статус его защищен R/W.
Если статус защиты этого файла R/O то будет выдан запрос о продолжении копирования. При ответе "Y" процесс копирования возобновится и старое со​держимое файла будет удалено. При ответе "N" будет выдано сообщение NOT DELETED и процесс копирования завершится.

3.2.1.2. Объединение файлов.

При необходимости копирования нескольких файлов в один следует ввести, например:

A>PIP B:TEXT.DOC=A:TEXT1. DOC,TEXT2.DOC
Входные файлы при копировании объединяются в том порядке, в котором их имена стоят в командной строке. Общая длина командной строки не должна пре​вышать длину строки на экране.

В случае объединения командных файлов , выходной файл в качестве ко​мандного непосредственно использовать нельзя.

Объединяемые файлы могут находиться на разных дисках, например:
А>РIР B:TEXT.DOC=A:TEXT1.DOC,B:TEXT2.DOC,C:TEXTЗ.DOC
3.2.1.3. Обмен данными между дисками и периферийными устройствами.                                                        
С помощью команды PIP можно осуществить обмен между различными уст​ройствами. При этом следует специфицировать необходимое устройство в качест​ве входного или выходного:
- вывод данных на терминал :
А>РIР СОМ:=А:ТЕХТ.ТХТ

- вывод данных на принтер :
А>РIР PRN:=A:TEXT.TXT
- вывод данных с консоли в файл на диске:
А>РIР А:ТЕХТ.ТХТ=СОN:

3.2.2.Параметры команды PIP.

Параметры формата [x] могут добавляться в командную строку PIP. При этом каждый должен быть заключен в квадратные скобки.

[V] (Verify) - сравнение файла - копии и файла оригинала;

[Е] (Echo) - вывод содержимого файла на экран в процессе копирования;

[R] (Read) - копирование файлов с атрибутом $SYS;
[W] (Write) - удаление с диска файла с защитой R/O в случае, если его имя указано в качестве выходного файла;

[Gn] - копирование файлов из других областей пользователя в текущую;

[О] (Object) - копирование объектных модулей (кроме .СОМ. Файлы .СОМ копируются автоматически).

3.3. ED
Команда ED вызывает программу ED.COM, хранящуюся на диске и предо​ставляет возможность создавать и редактировать тексты. Подробное описание ко​манды ED можно посмотреть в книге М.Уэйт, Дж.Ангермаер "ОС СР/М".

3.4. SUBMIT
Команда SUBMIT позволяет запустить на выполнение последовательность команд ОС СР/М. Последовательность команд содержится в специальном файле, создаваемом пользователем. При работе команды SUBMIT, она передает эти ко​манды так же, как в случае их ввода с консоли.
Командный файл команды SUBMIT имеет расширение .SUB. Создать его можно с помощью текстового редактора. Файл .SUB содержит последовательность внешних и внутренних команд СР/М в той последовательности, в которой они бу​дут выполняться, например:
A>TYPE FORMDISK.SUB 

DIR A:

PIP B:=A:FORMAT.COM 

В: FORMAT 

Для запуска командного файла .SUB необходимо ввести:

A>SUBMIT FORMDISK (расширение не вводится)

   Команды, входящие в файл, последовательно выполняются, при этом необ​ходимые данные вводятся с консоли.

В командном файле вместо имен файлов, имен устройств и т.д. можно использовать переменные типа $n, где n=1,2,3,... 

A>TYPE FORMDISK.SUB 

DIR $1:

PIP $2:=$1:FORMAT.COM 

$2: FORMAT $1:

В этом случае данный файл может применяться для форматирования дискет в любом дисководе. Следует только ввести соответствующие значения перемен​ных $1 и $2 в командной строке SUBMIT:
A>SUBMIT FORMATDISK A B 

При этом значение переменной $1 стоит на первом месте, $2 - на втором и т.д.

Каждую переменную можно использовать в командном файле необходимое число раз.

Если существует необходимость ввести в командном файле символ $, например в команде:
STAT ТЕХТ.ТХТ $R/O,

следует вместо $  употребить $$ 

STAT ТЕХТ.ТХТ $$R/O
В командные файлы .SUB можно вставлять строки комментариев. Каждая такая строка должна начинаться с символа ";". При работе команды SUBMIT ком​ментарии выводятся на экран.

3.5. XSUB

Внешняя команда XSUB (расширенная программа SUBMIT) является специальной командой, которая используется только в сочетании с командой SUBMIT. XSUB позволяет создавать командные файлы (с расширением .SUD) со специальными командными строками, передаваемыми некоторым командам и программам ОС СР/М. Командные файлы, созданные по команде XSUB, кроме того содержат текстовую информацию, которая обычно вводится с консоли в ответ на приглашение командной строки программы.
Для использования команды XSUB необходимо, чтобы на системном диске присутствовали два файла: "SUBMIT.COM" и "XSUB.COM". Команда XSUB сама по себе не используется; вместо этого ее помещают в первую строку командного файла. При обработке командного файла программа "XSUB" будет запущена на выполнение в специальной области оперативной (RAM) памяти ЭВМ. После этого программе "SUBMIT" будут добавлены специальные средства, а в оперативной памяти будет учреждена специальная буферная область для передачи текста из командного файла.

Достаточно однажды загрузить программу "XSUB" в оперативную память, и она останется там до полной перезагрузки системы. При вводе EXT/C (CTRL/C) (ре-инициализация системы) программа "XSUB" из операционной памяти удалена не будет.

При использовании команды XSUB для передачи программам параметров из командного файла недопустимо использование программ, не имеющих стандар​тного способа завершения. Например, команда PIP не может использоваться вме​сте с XSUB в следующем примере:

A>TYPE COMAND.SUB

XSUB
PIP B:=A:FORMAT.COM

STAT B:FORMAT.COM
После загрузки программы PIP ей передается командная строка B:=A:FORMAT.COM ; после выполнения копирования для завершения команды PIP необходимо нажать RETURN EXT/C (CTRL/C). А поскольку при использо​вании команды XSUB передача параметров осуществляется через командный файл, то прервать команду PIP будет невозможно. Это объясняется тем, что ко​манда SUBMIT не опознает пустые строки (ENTER), а при использовании симво​ла ^С дает ошибку.

Поэтому, если необходимо автоматически завершить программы, запущен​ные командой SUBMIT, то следует использовать только те программы, которые либо сами завершают свою работу при передаче параметров , либо для завершения требуют ввода специальных команд, например, "*" в команде COPY.

Пример использования команд XSUB. В рассматриваемом ниже примере используется программа "COPY", выполняющая пофайловое копирование. В процессе работы она запрашивает 4 параметра:

1. Имя файла -источника.

2. Номер пользователя, в котором находится файл - источник.

3. Имя файла приемника.

4. Номер пользователя, в котором находится файл - приемник. 

Завершение команды COPY происходит при вводе в ответ на запрос имени файла символа "*". Вот как можно автоматизировать процесс копирования файлов программой "COPY":
A>TYPE COPY.SUB XSUB
COPY $1 $2 $3 $4 * 

A>SUBMIT COPY SOURCE.TYP 0 DEST.TYP 1
Для нормального выполнения необходимо, чтобы SOURCE.TYP находился в пользователе 0. После копирования программа "COPY" завершится.

3.6. ASM
Данная команда обеспечивает обращение к внешней программе ОС СР/М, которая также называется "ASM". Программа "ASM " является Ассемблером ОС СР/М, т.е. преобразует файлы с исходным текстом на языке ассемблера в файлы с шестнадцатеричным кодом(.НЕХ) для процессора INTEL 8080. .HEX файлы для дальнейшего использования должны быть обработаны команда LOAD.

Программа ASM выполняет три основные функций:

1. Ассемблирование программы, расположенной в исходном файле FILENAME.ASM Результат помещается в файл с расширением .HEX.
2.Создает файл листинга с расширением .PRN, т.е. файл, содержащий исходный текст и результаты ассемблирования, представленные в шестнадцатеричном коде, который помещается в левой части каждой строки.

3. В процессе ассемблирования программа"А5М" составляет список всех об​наруженных ошибок. Этот список выводится на консоль и в файл листинга с расширением .PRN. Сообщения об ошибках представляются в виде специальных символов и размещаются в соответствующих строках исходного текста в файле распечатки.

Обращение к программе ASM.
Если исходный файл FILENAME.ASM находится на текущем диске, доста​точно ввести:

A>ASM FILENAME
Программа ASM создаст FILENAME.HEX и FILENAME.PRN, которые раз​местит на текущем диске.

В команде ASM можно использовать специальные параметры, определя​ющие диски, на которых должны быть размещены исходный файл и файл результата:

A>ASM FILENAME.123
1 - имя диска, содержащего FILENAME.ASM
2 - имя диска для размещения FILENAME.HEX
3 - имя диска для размещения FILENAME.PRN
В качестве параметров 1,2,3 могут быть использованы имена дисков, соот​ветствующие существующим дисковым устройствам (А, В, С и т.д.) Пример:

A>ASM_PROG.ABB

Исходный файл PROG.ASM расположен на А. Файлы - результаты поме​стятся на В.

Сообщения об ошибках, выдаваемые на консоль:
NO SOURCE FILE PRESENT - это сообщение выдастся на консоль, если исходный ("ASM") файл не обнаружен на указанном диске.

SOURCE FILE NAME ERROR - это сообщение выдается на консоль в том случае, если имя исходного файла задано некорректно, например, использованы неразрешенные символы «*», или «?».
SOURCE FILE READ ERROR - выдается на консоль в том случае, если в процессе чтения и ассемблирования исходного файла программа "ASM" обнаружила некорректные символы (например, специальные команды, вводимые с помощью клавиши ЕХТ (CTRL) или ESC).
OUTPUT FILE READ ERROR - выдается на консоль, если программа "ASM" пытается записать файлы результата (.HEX и ."PRN") на диск  (диски, ста​тус защиты которых "R/O" («Только чтение»). Кроме того, оно выдается, если на диске нет свободного места. 
CANNOT CLOSE FILE - выдается на консоль в том случае, если ОС СР/М обнаружит на диске указанный файл, но не сможет записать в него никаких дан​ных, поскольку статус защиты этого файла "R/O" ("Только чтение").
NO DIRECTORY SPASE - выдается на консоль в том случае, если "ASM" обнаружит, что число свободных входов в каталог указанного диска недостаточно для записи файлов ".PRN" и ".HEX".
   Сообщения об ошибках в исходной программе:

D - ошибка в данных

Е - ошибка в выражении

L - ошибка в символическом имени

N - средство не реализовано

О - ошибка переполнения

Р - ошибка фразы

R - ошибка в имени регистра

S - ошибочный символ

U - неопределенное символическое имя

V - ошибка в значении

3.7. LOAD
Эта команда обеспечивает обращение к внешней программе "LOAD". Прог​рамма - утилита LOAD позволяет пользователям программ "ASM" и "DDT" преоб​разовывать файлы с шестнадцатеричным кодом программ (с расширением ".HEX"), созданные ассемблером "ASM" в файлы с исполняемым машинным кодом (с расширением ".СОМ").

Для обработки конкретного файла необходимо ввести команду LOAD и че​рез пробел спецификацию файла. Спецификация файла не должна содержать расширение ".HEX", поскольку программа "LOAD" будет автоматически искать файл с указанным именем, и, если он имеет корректное расширение, считывать его содержимое. Пример:
A>DIR TEST01.*

A:TEST01 ASM:TEST01 HEX A:TEST01 PRN

A>

A>LOAD TEST01

FIRST ADDRESS 0100

LAST ADDRESS 01F8

BYTES READ 00F9

RECORDS WRITTEN 02

A>

A>DIR TEST01.*

A:TEST01 ASM:TEST01 HEX A:TEST01 PRN: TEST01 СОМ
FIRST ADDRESS : Адрес первой ячейки программы

LAST ADDRESS : Адрес последней ячейки программы

BYTES READ: Общая длина программы в байтах

RECORDS WRITTEN: общее количество 128-байтовых записей, записан​ных в результирующий файл.

Отметим, что файл с шестнадцатеричным кодом (".HEX") должен содер​жать записи с адресами в возрастающем порядке. Если это не так, то исполняемый (".СОМ") файл будет создан программой "LOAD" некорректно.

3.8. DDT (SID, ZSID)
Команда DDT обеспечивает обращение к внешней программе ОС СР/М, ко​торая называется "DDT". Программа "DDT" позволяет пользователю загружать в оперативную память, просматривать, тестировать, изменять и отлаживать любую программу на языке Ассемблера, представленную в машинном коде. Программа "DDT" представляет собой важнейшее инструментальное средство для прог​раммистов, использующих язык Ассемблера. Программа "DDT" содержит также встроенный мини-ассемблер, который представляет собой ослабленную версию ас​семблера "ASM". Ниже коротко перечислены основные возможности программы "DDT":
1. Заполнение указанного участка памяти константами.

2. Создание блока управления файлом по умолчанию (FCB) путем указания его имени и считывания названного файла в операционную память блока FCB.
3. Вывод на консоль содержимого областей памяти, как в шестнадцатеричном коде, так и в коде ASCII.
4. Реассемблирование части объектного кода и вывод результата на консоль в коде ASCII.
5. Вывод в шестнадцатеричном формате и изменение содержимого области. Памяти, расположенной по заданному адресу.

6. Вставка операторов языка Ассемблера в любой точке программы.

7. Копирование содержимого заданной области памяти по указанному адре​су.

8. Исполнение части программы, установление точек прерывания (вставля​емых в программу для остановки и возврата в "DDT") и назначение дополнительных «точек останова» для просмотра содержимого регистров центрального процессора.

9. Пошаговая трассировка выполнения заданного числа команд или всей программы.

10. Вывод и, возможно, изменение текущего содержимого регистров цент​рального процессора.

11. Использование встроенного калькулятора для сложения и вычитания шестнадцатеричных чисел. Запуск команды DDT:
A>DDT , или 

A>DDT [D:]FILENAME.TYP

Программа DDT в отличие от обычных внешних программ, загружается не с ад​реса 0100h, а в область ССР - процессора консольных (команд; файл с отлаживае​мой программой - с адреса 0100h. 
Формат: 

После загрузки команды DDT на консоль выдается сообщение:

DDT VERS Х.Х , если при запуске DDT не был указан параметр, либо 

DDT VERS X.X NEXT НС 1Е00 0100,

если DDT был запущен с параметром FILENAME.TYP NEXT=1Е00 - адрес первой свободной ячейки PC (Program Counter) - счетчик команд, указывающий адрес текущей команды.

Команды отладчика:
-D,=Dstart, -D start,end - вывод на консоль содержимого областей памяти в шестнадцатеричном виде и a ASCII; start,end - начальный и конечный адреса памяти для вывода; если end не указан, выводится содержимое 192 ячеек опе​ративной памяти, начиная со start, либо с текущего адреса, если не указан start.
-F start,end,data - заполнение памяти константами data.
-I FILENAME.TYP - вставка в управляющий блок FCB имени файла для последующей загрузки файла в память (с помощью команды R).
-R ,-Rstart -загрузка файла в память. Эта команда используется после ко​манды I. Файл загрузится, начиная с адреса start; если start не указан, то с адреса 0100.
-L, -Lstart, -Lstart, end -реассемблирование и вывод части кода программы. Команда реассемблирует шестнадцатеричные коды и выводит операторы языка Ассемблера, start,end -задают начальный и конечный адреса для реассемблирования. По умолчанию команда L выводит реассемблированный код оче​редных 11 команд языка Ассемблера.

-S start - печать и изменение  данных, расположенных начиная с некоторого адреса start. В результате выполнения команды на экран печатается строка, со​держащая адрес и ячейки памяти с этим адресом (в первой строке содержится ад​рес start). В ответ пользователь должен ввести:

RETURN - не изменять содержимое данной, ячейки памяти и переход на следующую;

N - установить значение данной ячейки памяти, равным N;
"." - окончание выполнения команды S.
-A start - вставка команд Ассемблера по указанному адресу. В результате выполнения команды на экране напечатается адрес start и курсор установится справа от этого адреса. Теперь вводится очередной оператор языка Ассемблера и нажимается ENTER, на следующей строке печатается адрес следующей ячейки памяти. Программа DDT ожидает ввода данных. Если напечатать "." и нажать ENTER, либо нажать ENTER не вводя данных, команда А завершится и появится приглашение командной строки DDT.
-М start 1,end 1,start 2 - копирование содержимого памяти, начиная с адреса start1 до адреса end1, в область памяти, начиная с адреса start 2.
-G; -Gstart;-gstart,end; -G,end; -G,end1,end2 - исключение части программы и установление точки прерывания; G - выполнение программы с текущего адреса (на счетчике PC); Gstart - выполнение программы с адреса start; Gstart,end - вы​полнение программы с адреса start, завершение в ячейке с адресом end. (В ячейку с адресом end как бы установлена точка прерывания); G,end - выполнение программы с текущего адреса, завершение на ячейке с адресом end; G,end1,end2 - ана​логично G,end, но завершение происходит при достижении любой из ячеек с адресами end1 и end2; Gstart,end1,end2 - аналогична G,endl ,end2, но выполнение программы начинается с адреса start.
-U number - исполнение определенного числа команд и вывод содержимого регистров. По команде U содержимое регистров микропроцессора выдается непос​редственно перед началом выполнения программы, которая выполняется без отоб​ражения реального процесса выполнения инструкций. После завершения программы на экран выдается последняя выполненная инструкция. Шестнадцатеричное число number, равное количеству исполняемых инструкций.

-Т number - трассировка исполнения определенного числа команд. Команда Т аналогична U. Отличие заключается в том, что состояние регистров централь​ного процессора и мнемонические обозначения машинных инструкций выдаются на консоль после выполнения каждой инструкции.

-X ;-Xregister - вывод и изменение содержимого одного или нескольких регистров. Если команда Х введена без параметров, то имена всех регистров и их текущее содержимое распечатывается в одной строке. После этого снова появится приглашение командной строки DDT. Если параметр присутствует, то печатается имя регистра и его содержимое. Далее курсор устанавливается справа от выведенной информации - можно изменить значение регистра введением значения и ENTER. Если значение не указано и нажата клавиша ENTER, содержимое регистра не изменяется.

-Нхххх,хххх - использование встроенного калькулятора для сложения и вычитания шестнадцатеричных чисел. Примеры:

A>DDT 

DDT VERS x.x
-Н1,1 0002 0000 (1+1=2)(1-1=0)

-Н2,1 0003 0001
-Н1,2 003 FFFF (1+2=3) (1-2=FFFF)

На этом описание команды DDT окончено. Подробное описание можно найти в книге М.Уэйт, Дж.Ангермейер "Операционная система СР/М"

3.9. DUMP
Команда «DUMP» является внешней командой ОС СР/М и обеспечивает обращение к программе «DUMP».
Программа «DUMP» представляет пользователю возможность вывести в шестнадцатеричном формате содержимое файла, т.е. выполнить так называемый "дампинг" файла. Фактически выполнение команды DUMP эквивалентно выпол​нению команды D программы DDT.
Вызов программы «DUMP»:
A>DUMP FILENAME.TYP

Формат распечатки такой же, как у программы "DDT", но без представ​ления данных в ASCII.
Программа "DUMP" допускает использование символов "?" и "*" для примерного определения имени файла. Если в спецификации файла применены указанные символы, то программа выполнит дампинг только первого файла сог​ласно указанной спецификации.

Вывод на экран можно приостановить нажатием EXT/S (CTRL/S); при на​жатии любой другой клавиши выполнение завершается.

3.10. FORMAT
Программа форматирования является одной из первых программ, необ​ходимых для работы с СР/М. Для ее работы необходимо установить в дисковод диск, содержащий файл FORMAT.COM.
Для форматирования при наличии одного дисковода необходимо ввести ко​манду :
A>FORMAT A:

После появления на экране сообщения:
INSERT DISK TO BE FORMATTED AND PRESS ENTER 
необходимо заменить системную дискету и нажать ENTER. 
При наличии двух дисководов достаточно ввести команду:

A>FORMAT С:

В процессе форматирования программа выдает сообщения о формировании дорожек диска.

После завершения форматирования выдается сообщение "FORMAT COMPLETE".
Если ввести команду FORMAT ?, на экран выдается сообщение о форматах использования программы FORMAT.
4. ОБЗОР НЕКОТОРЫХ НЕСТАНДАРТНЫХ ВНЕШНИХ КОМАНД ОС СР/М 2.2

4.1 DESPOOL - программа печати в фоновом режиме (Digital Re​search).

4.2 SID - символический отладчик для микро-ЭВМ, созданных (Digital Research) на базе микропроцессора Intel 8080 и Intel 8085 (аналогичен DDT).

4.3 ZSID - символический отладчик для микро-ЭВМ, созданных (Digital Research) на базе микропроцессора Zilog Z80 (аналогичен DDT).
4.4 LINK-80 – программа -сборщик для файлов с перемещаемым объект​ным кодом(Digital Research), созданным транслятором "PL/1-80", макроас​семблером "RMAC", макроассемблером "MAKRO-80" макрограммами, порождающими файлы с перемещаемым объектным кодом.

4.5 LINK-80 - программа - сборщик для файлов с перемещаемым объектным кодом (Microsoft), созданных трансляторами фирмы Microsoft: "MACRO-80", "FORTRAN-80", "COBOL-80".

4.6 LIB-80 - программа - библиотекарь для файлов с перемещаемым (Digital Research) объектным кодом, созданных трансляторами с языков вы​сокого уровня или утилитами фирмы Digital Research.

4.7 LIB-80 - программа обслуживания библиотек времени исполнения, которые используются для хранения объектных кодов подпрограмм, создан​ных трансляторами фирмы Microsoft: "MACRO-80", FORTRAN-80", "COBOL-80".

4.8 XREF - утилита, обеспечивающая построение отчета о перекрест​ных ссылках для программ, транслированных с помощью макроассембле​ра "MAC" и "RMAC" фирмы Digital Research.

4.9 CREF-80 - утилита, обеспечивающая построение отчета о перекре​стных ссылках, протокола межмодульных связей и точек вызова для прог​рамм, транслированных с помощью макроассемблера "MACRO-80" фирмы Microsoft.

4.10 XLT-86 - утилита, обеспечивающая преобразование файлов с программами на языке Ассемблера для микропроцессора Intel 8080 в файлы с эквивалентными программами на языке Ассемблера для микропроцессо​ров Intel 8088 и Intel 8086.
5. СООБЩЕНИЯ ОБ ОШИБКАХ ОС СР/М.

В процессе использования ОС СР/М и ее различных команд время от вре​мени возникают какие-нибудь ошибки. Поскольку сообщения об ошибках часто плохо снабжены пояснениями, ниже приводится список всех возможных сооб​щений об ошибках, возникающих в процессе использования ОС СР/М.
BDOS ERR ON D:BAD SECTOR

Такое сообщение появится в том случае, если контроллер диска обнаружит ошибку при запуске команд чтения и записи на диске. Данная ошибка обычно возникает вследствие неисправности оборудования или вследствие того, что диск чрезвычайно изношен. Кроме того, эта ошибка может быть вызвана отличиями в формате диска при его форматировании на другой вычислительной технике, осна​щенной оборудованием с другими контроллерами диска.

Предполагается, что для восстановления нормальной ситуации использует​ся команда EXT/C (CTRL/C) (реинициализация системы); если нажата клавиша ENTER, то ОС СР/М проигнорирует ошибку и продолжит выполнение изначально заданной команды.

BDOS ERR ON D: FILE R/O

Такое сообщение выдается в том случае, если пользователь пытается удалить с помощью команды ERA файл, статус защиты которого "R/O" ("только чтение"). Кроме того, сообщение выдается при любых попытках осуществить запись в файл (например, из редактора).

После появления этого сообщения нажмите клавишу ENTER или введите ЕХТ/С (CTRL/C) (реинициализация системы), после чего курсор переместится на следующую 
строку и появится основной промпт ОС СР/М. 

BDOS ERR ON D: READ ONLY

Это сообщение выдается в том случае, если пользователь предпринял попытку осуществить запись на диск со статусом защиты "R/O" ("только чтение").
После получения сообщения нажмите клавишу ENTER или введите ЕХТ/С (CTRL/C) (реинициализация системы), после чего курсор переместится на следу​ющую строку, а диску присваивается статус "R/W" ("Чтение/Запись"). 
BDOS ERR ON D:SELECT
Это сообщение появляется, если в командной строке указано имя несущест​вующего дискового устройства (D:). При получении сообщения нажмите RETURN или введите ЕХТ/С (CTRL/C), после чего курсор переместится на следующую строку и появится основной промпт ОС СР/М. 

FILE NOT FOUND, либо NO FILE
Это сообщение появляется в том случае, если указанный в командной стро​ке файл, или файлы отсутствуют на диске. Кроме того, это сообщение выдается при ошибке в спецификации имени диска (например, после имени диска не ука​зано двоеточие). После того, как сообщение выдано, курсор автоматически пере​местится на следующую строку и снова появится основной промпт ОС СР/М. 

INVALID ASSIGMENT
Это сообщение появится в том случае, если при назначении с помощью ко​манды STAT физического устройства логическому, в имени физического или логического устройства допущена орфографическая ошибка; или такого устройст​ва не существует. При получении сообщения курсор автоматически переместится на следующую строку, после чего появится основной промпт ОС СР/М. 

INVALID DISK ASSIGMENT
Сообщение появится в том случае, если при установлении статуса защиты диска допущена ошибка. Допустимыми статусами защиты являются "R/W" и "R/O" (см. описание внешней команды STAT). После выдачи сообщения курсор автоматически переместится на следующую строку, на которой появится основной промпт ОС СР/М.

INVALID FILE INDICATOR
Сообщение выдается, если при назначении с помощью команды STAT атрибутов файла допущена ошибка. Разрешенными атрибутами файла являются: "R/O", "R/W", "$DIR", "$SYS". После вывода сообщения курсор автоматически переместится на следующую строку, на которой появится основной промпт ОС СР/М.

6. СПИСОК ЛОГИЧЕСКИХ И ФИЗИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ.

В ОС СР/М существует 4 стандартных логических устройства:

CON - консоль,

RDR - считыватель с перфоленты,

PUN - перфоратор,

LST - устройство печати.

Каждому логическому устройству назначаются физические устройства:

CON: - TTY: , СРТ: , ВАТ: , UC1:

RDR: - TTY: , PTR: , UR1: , UR2:

PUN: - TTY: , РТР: , UP1: , UP2:

LST:-TTY: , СРТ: , LPT: , UL1:
Для управления назначением физических устройств логическим использу​ется байт ввода-вывода (IOBYTE), хранимый в ОЗУ по адресу 0003h.

Из перечисленных выше физических устройств обычно очень немногие обеспечены соответствующей аппаратурой и программами. Часто доступными физическими устройствами являются только: TTY:, CRT: и LPT:. Ниже приведе​ны пояснения к именам физических устройств:
TTY: - низкоскоростная консоль (телетайп).

CRT: - высокоскоростная консоль (устройство с катодной лучевой трубкой).

ВАТ: - устройство пакетной обработки.

UC1: - консоль, определенная пользователем.

RDR: - устройство чтения с перфоленты (используется при подключении специального оборудования).
UR1: - определенное пользователем устройство ввода номер 1 (используется при подключении специального оборудования).

UR2: - определенное пользователем устройство ввода номер 2 (аналогично UR1).
РТР: - устройство вывода на перфоленту.

UP1: - определенное пользователем устройство вывода номер 1 (использует​ся при подключении специального оборудования).
UP2: - определенное пользователем устройство вывода номер 2 (аналогично UP1).
LPT: - построчное печатающее устройство (принтер).

UL1: - определенное пользователем устройство печати номер 1 (использует​ся при подключении нестандартного устройства печати, отличающегося от LPT:, например, графопостроителя).

   Использование специального оборудования обычно требует внесения изме​нения в секцию BIOS.
7. ОБМЕН ФАЙЛАМИ С IBM PC.
Для обмена файлами между СР/М и MS-DOS можно использовать пакет UNIFORM.
Для настройки пакета необходимо выполнить следующие шаги (в MS-DOS):
1. Скопируйте все файлы пакета с дискеты в одну директорию на жесткий диск, например с дисковода А: на С:

C:/>MD UNIFORM 

C:/UNIFORM>CD UNIFORM 

C:/UNIFORM>A:

A:/>COPY *.* C:/UNIFORM 

A:/>C:
2. Внесите в файл CONFIG.SYS строчку:
DEVICE=C:/UNIFORM/UNIFORM.SYS

3. Перезапустите компьютер и на экране увидите надпись:
Uniform-PC Is a copyrighted program by Micro Solution Inc., DekAI IL. 

Do you want Uniform-PC version 2.10 installed (y/n)?
   Нажмите "Y" и драйвер UNIFORM.SYS инсталлируется для работы. При этом драйвер UNIFORM сообщит вам имя диска для СР/М дискет:
Use drive A: to access diskette with Uniform-PC
4. Далее необходимо настроить UNIFORM на формат дискет СР/М АТМ-TURBO. Для этого запустите программу UINSTALL.COM :
C:/>CD UNIFORM 

C:/UNIFORM>UINSTALL
В этой программе вы должны настроить и сохранить в UNIFORM  параметры вашего дисковода. 

Теперь запустите программу UNIFORM.EXE и с помощью клавиш курсора и букв выберите формат SEIKO. Нажмите клавишу ENTER. Программа за​помнит формат и выйдет в DOS. Внизу экрана появится надпись:
UniForm-PC Drive X set to: Seiko [DSDD:96:CPM]
Она означает, что для выбора логического драйва для дискет СР/М нуж​но использовать имя драйва X.
Теперь с файлами на дискете СР/М можно выполнять такие же команды, что и с файлами DOS. Например, копирование, удаление, распечатка и т.д.

8. Приложение. Описание программ.

8.1. Программа PCXV.

Программа PCXV предназначена для просмотра серий или одиночных графических изображений представленных в формате PCX (например, из графиче​ского редактора Paint Brush с IBM-PC).
Для того, чтобы перевести любой файл(в том числе и файлы с графическими изображениями в формате PCX) с IBM-PC на СР/М используйте пакеты Uniform, MFLX и др.

Данная программа позволяет просматривать изображения монохромные и цветные (в 4-х и 16-и цветах ). Размер показываемого изображения ограничивает​ся 320х200 точек для цветных изображений и 640х200 - для монохромных. В слу​чае, если полный размер изображения больше вышеобозначенных пределов, то выводится только левая верхняя часть исходного изображения.

В данной версии, если горизонтальный размер изображения меньше преды​дущего и не кратен 8, возможно появление "хвостов" на экране (длиной до 8 то​чек).

Формат запуска программы:

PCXV [файл для показа] {опции} 
Возможные опции:

/ТС [время ] - задание паузы перед показом следующего PCX файла (время задается в секундах). При отсутствии параметра «время» следующий PCX файл будет показываться только после нажатия на любую клавишу. 
/В - пакетный режим работы. При задании этой опции программа не будет ожидать нажатия клавиши после показа последнего PCX файла. 
/L [счетчик ] - эта опция заставляет повторить цикл показа всех PCX файлов заданное число раз, или повторять бесконечно, при отсутствии параметра «счетчик».
/? - выдается краткая подсказка по опциям.
Файл для показа:

Задает маску по которой будут показываться PCX файлы. Если расширения не указаны, то оно предполагается '.рсх'. Отсутствие параметра эквивалентно маске '*.рсх' (все PCX файлы). 

Процесс показа можно прервать нажатием клавиши 'ESC' (внимание! пре​рывание может произойти не сразу). Любая другая клавиша прерывает отработку задержки, заданной опцией /Т...

После показа последнего экрана (если не задана опция /W) в левом верхнем углу появится курсор и ожидается нажатие любой клавиши.

   Примечание: может случиться; что при просмотре графических изобра​жений Вы увидите на экране мерцание отдельных точек. Это может произойти, если в Вашем компьютере в некоторых критических местах задействованы мед​ленные микросхемы 155 или 555 серии.

8.2. Программа ASSIGN (AS).

Утилита ASSIGN (AS) предназначена для присваивания каналов дисковым устройствам посредством Дискового Монитора. AS позволяет присвоить несколько каналов за один запуск, использовать Канальные Описатели как в бинарном, так и в тек​стовом виде, корректно работать с переназначением диска А: из командных файлов и воспринимать команды из файла.

Формат командной строки: 
AS <диск> <канал> <источник>

Любые из этих параметров могут быть опущены. Формат и назначение параметров:

<Диск>: Буква логического диска и двоеточие (например, А:). В случае отсутствия пара​метра будет использован первый, не назначенный логический диск. 

<Канал>: Цифра - номер канала. В случае отсутствия параметра будет использован первый не назначенный канал. 

<Источник>: Возможно задание в 2-х формах:

<имя файла> - используется канальный описатель из файла. 

=<ист>/<драйв> - дублируется существующий дескриптор, заданный пара​метром «источник» в форме номера канала или присвоенного логического диска, с заменой но​мера устройства на параметр логический диск. Например: =В:/1 - сгенерировать дескриптор для 2-го дискового накопителя (если логический диск В: - 1-й) В случае отсутствия параметра используется содержимое канала, указанного в параметре «канал», который в этом случае должен быть уже присвоен.

Вышеописанная последовательность может многократно повторяться для присвоения нескольких каналов. В случае возникновения двусмысленностей в параметрах (при частично опущенных параметрах) можно разделять отдельные назначения знаком «;».
Последовательность @файл заставит AS интерпретировать строки из файла как последовательность командных строк, за исключением символа «;» который в этом случае используется как символ комментария, а для разделения назначений достаточно поместить их на разные строки.

   Файл с канальным описателем (для параметра источник) может быть задан в 2-х формах: в бинарном виде и в виде текстового файла. Текстовый файл задает​ся в виде строк следующего содержания (';' - комментарий): поле = значение Воз​можные поля:

HEADSR - число головок для сменного носителя (floppy disk)
HEADSF - число головок для несменного носителя (hard disk)
HEADS - общее число головок (действует совместное HEADSR и HEADSF)
TRACKS - число дорожек на диске

SECTORS - число секторов на дорожке

SECSIZE - размер сектора 

SYS - число системных дорожек 

DIR - число входов в каталог

PATBEG - номер начальной дорожки (для разбивки жесткого диска) 

INTER - фактор форматирования 

UNIT - номер устройства

DRIVER - номер драйвера (1-rom disk,2-ram disk,3-floppy,4-hard,5-net) 
   Для явной спецификации данных в канальном описателе могут использо​ваться два специальных поля со специальной формой записи:

<поле смещение> = <значение> 

   Здесь поля следующие:

WORD - явно заданное слово

BYTE - явно заданный байт

8.3. Программа MFLX.
   MFLX - утилита для обмена файлами с ОС MS-DOS.

   Формат вызова:

MFLX [опции] куда [= {что [опц]...}]
MS-DOS файлы именуются следующим образом:.
[диск:][путь]файл

где диск обозначается номером дисковода (0 или 1), а путь и файл - стан​дартным для MS-DOS образом. Например: 0:\UTIL\FILE.1. 
СР/М файлы имену​ются [диск:] [файл].
Например: B1 :MYFILE.1 или A:file3.
В именах файлов допустимы знаки '*' и '?'. Полностью пустое имя эквива​лентно '*.*'
Опции:

Следующие опции являются командами и могут задаваться только до зна​ка '=':
/Н - Выдает краткую инструкцию.

/L - Выдает каталог MS-DOS диска

/D - Удаляет заданные файлы

Если эти опции не заданы выполняется копирование.

Следующие опции определяют конфигурацию и также задаются только до знака'=':
/С - Явно задает канал Дискового Монитора для операций с MS-DOS диском

/Т - Явно задает физическое количество дорожек дисковода.

И третья группа опций относится к файлам и может задаваться в любом ме​сте.

(При задании опции до и после знака '=' ее действие аннулируется.)

/Q - Запрос на обработку каждого файла.

/W - Приостановка для смены диска (опция не является необходимой, т.к. большинство таких ситуаций обнаруживаются автоматически).
/А [7] - Копировать текстовые файлы (и перекодировать КОИ7 в ASCII для /А7)

Примеры использования:

MFLX 0://UTIL//FILE.1=B1:MYFILE.1/A

MFLX /Q A:=0://file1 file2 file3 1://EXE//file4
8.4. Программа ASS.

Утилита ASS предназначена для интерактивного назначения каналов диско​вым устройствам посредством Дискового Монитора. В процессе работы утилиты экран делится на 2 окна: в верхнем окне отображается текущее состояние назна​чений драйверов СР/М (в поле Drivers), содержимое каналов Дискового Монитора (поле Channels), список всех возможных дескрипторов (Descriptors) и файлы на диске с дескрипторами (Disk). Текущий выбор подсвечивается. Это выделение можно перемещать с помощью курсорных клавиш. Клавиша «\е@8» берет/отпу​скает текущий выбор. После чего 'взятый' элемент будет перемещаться вместе с выделением, при этом при перемещении влево будет производиться назначение этого элемента, при перемещении вправо - назначение аннулируется. Назначен​ные элементы выделяются цветом. Кроме того, на поле 'Descriptor', нажав клавишу '+', можно отредактировать существующий или создать новый дескриптор, а на поле 'Disk' добавить новые элементы к списку (клавиша '+') или прочесть список заново (клавиши 'N' или '*'). Список так же будет обновлен, если Вы выбираете пустое поле 'Disk'. Любое поле может быть выбрано не только стрелками, но и нажатием соответствующей 'Горячей' буквы (они выделены на за​головках полей).                    .
Во втором окне показывается краткая характеристика дескриптора, связан​ного с текущим выбором.                                   
При редактировании дескриптора на экране появляется третье окно, разде​ленное на 3 части: в первой задаются данные, необходимые для работы Дискового Монитора, СР/М и большинства драйверов дисковых устройств, во второй части задаются данные не являющиеся необходимыми для СР/М и ДМ, но, может быть, необходимые для определенных драйверов, и в третьей части можно явно задать данные, которые иначе будут вычислены, исходя из значений  первой секции.

Перемещение по полям можно осуществлять клавишами 'стрелка вверх', 'стрелка вниз' и 'табуляция'. Кроме того, если текущее поле является полем 'Name', то будут работать 'Горячие' буквы (они выделены на заголовках полей) и клавиша 'Пробел' при нажатии которой будут показаны (но реально не введены) значения для полей во второй и третьей части. Первая часть состоит из следу​ющих полей:

ChgHeads - число головок для сменного носителя (floppy disk)
FixHeads - число головок для несменного носителя (hard disk)
Tracks - число дорожек на диске

Sectors - число секторов на дорожке
SectorSize - размер сектора

System - число системных дорожек

DirEntry - число входов в каталог

PartitionBeg - номер начальной дорожки (для разбивки жесткого диска)

Interleave - фактор форматирования

UnitNum - номер устройства

Driver - номер драйвера (1-rоm disk,2-ram disk,3-floppy,4-hard,5-net)
Name - имя дескриптора (используется только внутри ASS) Имена полей в остальных частях совпадают с именами полей в канальном описателе.

После завершения редактирования канального описателя Вы можете вер​нуться к основному экрану посредством клавиш 'Esc' (все редактирования будут отменены), 'Enter' (изменения будут внесены в текущий дескриптор) или 'EXT+Enter' (будет создан новый дескриптор).

Закончить работу с утилитой ASS можно посредством клавиш 'Enter' (все изменения будут внесены) или 'Esc' (все изменения будут проигнорированы), в случае каких-либо несохраненных модификаций Вам будет выдан запрос на подт​верждение.
8.5. Программа SHOW.

Программа SHOW предназначена для прокрутки демонстрационного ролика.

Вызов программы:

SHOW имя_файла [Е], где

Е - возможная опция задает перекодировку из ASCII (IBM PC) в КОИ-8 (СР/М).

Текст из выходного файла просто печатается на экран, за исключением пос​ледовательностей, начинающихся со знака "\". Эти последовательности используются для задания специальных функций:

\е - выдает символ ESC и выключает режим RATE до конца строки.

\\ - просто выдает \.

\i<имя_файла> - вызывает обработку вложенного файла.

\* - коментарий до конца строки.

\s<x> - (<x>- цифра) определяет подпрограмму (всего можно определить 10 подпрограмм), подпрограмму можно переопределять. Текст подпрограммы заканчивается последовательностью - \q.

\q - выход из подпрограммы.

\d[k][<x>] - (k,<х> - возможные параметры, <x> - число) отрабатывается задержка на x секунд, если <x> отсутствует, то задержка бесконечная. Если указан параметр k, то задержка прерывается любым нажатием клавиши. 
\f [k][<x>] - (k,<х> - возможные параметры, <x> - число) цикл. Повторяется фрагмент, заданный после этой директивы и директивой - \n, <x> раз. Если <x> отсутствует - бесконечно. Если указан k, то цикл заканчивается после нажатия любой клавиши. 
\n - конец цикла.

\r{t}[<x>] - (t - возможный параметр, который может повторяться, <x> -число, возможный параметр) включение, выключение режима RATE, за​ключающегося в ведении задержки в <x>*20 мс после вывода каждого символа, и подачи сигнала с длительностью, пропорциональной количеству "t".

\r - без параметров. Выключает режим RATE.
\^<любой  символ>  -   выводит  соответствующий   управляющий символ. Например:

\^М - символ ENTER (возврат каретки). \< число>- формирует и выводит параметр для ESC - последовательностей, таких как <ESC>Y, <ESC>W и др. 
Примечания:

1. Во всех вышеизложенных пунктах -"число" - это последовательность цифр, заканчивающихся нецифровым символом (этот символ полностью игнорируется при дальнейшей обработке).

2. Переход на новую строку считается одним символом.

3. Другие буквы,  начинающиеся с "\" полностью игнорируются.

4. Нажатие ^С (ЕХТ+С) немедленно прерывает работу программы SHOW.

 II. CP/M для программистов

ВВЕДЕНИЕ:

Операционная система CP/M-80 состоит из трех частей:

BIOS (Basic Input/Output System) - базовая система ввода/вывода.

Она предназначена для реализации таких процедур, как:
- ввод символа с консоли или считывателя с перфоленты;
- вывод символа на консоль, принтер или перфоратор;

- преобразование логического номера сектора в физический;

- чтение/запись заданного сектора на магнитном диске;

- перезагрузка (загрузка остальных частей) системы.

Имеет в начале таблицу переходов на подпрограммы, 
выполняющие указанные процедуры. Единственная машино​зависимая часть операционной системы.

В BIOS'е находится таблица, в которой содержатся сведения о 
форматах

всех подключенных к компьютеру дисковых 
накопителях.

В компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ расположен по адресу 0EA00H
BDOS (Basic Disk Operating System) - базовая дисковая операционная система.
Cодержит логическую часть операционной системы, которая также выполняет 
функции 
ввода/вывода, но на более высоком "интеллектуальном" уровне. Эти 

функции включают в себя:

- ввод символа с эхом на консоль;


- вывод символа с переводом управляющего символа 
табуляции в 
надлежащее количество пробелов;


- ввод буфера с консоли с возможностью редактирования;


- вывод строки на консоль;


- поиск, удаление, переименование, открытие, закрытие файла на диске;


- последовательное чтение/запись сектора открытого файла;


- произвольный доступ при чтении/записи файла.
BDOS не содержит процедур ввода/вывода физического уровня, а при работе пользуется процедурами BIOS'а. Поэтому BDOS является машинонезависимой частью CP/M. 
Имеет единственный адрес входа, выбор выполняемой функции производится по ее номеру, передаваемому в соответствующем регистре при вызове BDOS.
В компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ расположен по адресу 0DC00H

CCP (Console Command Processor) - процессор консольных команд. 

Позволяет произвести загрузку и передать управление 
программе пользователя. Содержит несколько встроенных 
команд, которые пользователь может набрать с консоли и, которые дают возможность:
- распечатать директорию диска или содержимое файла;

- записать, переименовать или удалить файл;

- изменить (установить) номер пользователя.
Поддерживает исполнение пакетного режима. 

При работе общается с BDOS'ОМ. 

Машинонезависим. Не может быть вызван программой пользователя. 

Передача управления CCP 
осуществляется после перезагрузки системы из BIOS'а.
В компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ расположен по адресу 0D400H 
1. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ КОМПЬЮТЕРОВ ATM-1,2 в ОС  CP/M‑80.

Вспомогательные значения:

MSIZE - размер памяти в килобайтах (для CP/M-80-2.2 минимальный объем памяти равен 20 к). Параметр MSIZE указывается при перемещении 
системы с помощью команды MOVCPM.

BIAS  = ( MSIZE - 20 ) * 1024
Базовые адреса составных частей CP/M-80:

CCP = 0D400H

BDOS = 0DC00H

BIOS = 0EA00H
DISKMON  = 0F800H 
A. системная зона ( 0000 - 00FF )

0000h - 0002h:
JMP WBOOT (см. BIOS)


0003h:


I/O byte (см. BIOS)


0004h:


current User & Disk (см. CCP) (uuuudddd)


0005h – 0007h:
JMP BDOS


0008h - 002Fh:
RST1 - RST5 (доступны для пользователя, системой не используются)


0030h – 0037h:
зарезервировано для будущего использования ( Digital Research )


0038h - 003Fh:
RST7 - используется динамическими отладчиками: DDT, SID и др.


0040h - 004Fh:
в оригинальной версии эта область используется для управления диском совместно с IMSAI FIF контроллером. Практически данную область можно использовать для работы с процедурами 
BIOS'а, а для работы с программами пользователя - нельзя.


0050h - 005Bh:
зарезервировано для будущего использования ( Digital Research )


005Ch - 006Bh:
1st SLOT - первая зона (первое имя файла), автоматически заполняемая CCP при исполнении команды (формат заполнения - см. BDOS, FCB-блок)


006Ch – 007Bh:
2nd SLOT - вторая зона (второе имя файла) ...

(005Ch - 007Ch):
при работе только с одним файлом эта зона может 

являться FCB-блоком по умолчанию.


007Dh - 007Fh:
Random Record Pointer (см.BDOS, FCB-блок) - используется при работе с FCB-блоком, располагающимся в адресах 005Ch - 007Ch, если вызываются функции произвольного доступа к файлу (см. BDOS, Write/Read Random).


0080h - 00FFh:
DMA-буфер (буфер прямого доступа к памяти) по умолчанию.

B. область программ пользователя.

- начинается с адреса 0100h.
На этот адрес осуществляется передача управления после 
загрузки программы препроцессором консольных команд. Верхняя граница доступной пользователю памяти определяется следующим образом:
0D3FFH: В этом случае пользователь может после исполнения своей программы 

вернуться в систему корректным способом - без перезагрузки системы, используя  команду RET (поскольку из CCP передача управления в программу пользователя выполняется с помощью команды CALL 0100H), естественно, при этом 
нужно либо предварительно сохранить, либо не портить указатель стека.

0DBFFH: Поскольку при таком использовании памяти CCP "затирается" самой программой пользователя, или ее действиями, то возврат в систему возможен только через ее перезагрузку ("теплый" старт), т.е. посредством вызова функции 0 BDOS'А или через команду RST 0.
0E9FFH: Редчайший случай использования памяти на 
практике, поскольку при этом невозможно пользоваться функциями BDOS. Возврат в систему только через RST 0.

Примечание 1:

При перезагрузке происходит восстановление в озу CCP и BDOS.

Примечание 2: 
Реально базовые адреса находятся следующим образом:

- BIOS+3 находится в ячейках 0001 и 0002,

- BDOS - в ячейках 0006 и 0007 (см. зону A.).

- CCP=BDOS-806H.
C. Console Command Processor (CCP) - 
процессор консольных команд
     (CCP - BDOS-1).
D. Basic Disk Operating System (BDOS) - 
базовая дисковая 

     (BDOS - BIOS-1) 



операционная система.
E. Basic Input/Output System (BIOS) - 
базовая система
     (BIOS - BIOS+BIOSsize)


ввода/вывода
F. DISKMON - 


драйвер, поддерживающий работу

с оборудованием (экран, принтер,

память, дисководы, винчестеры )

2. CCP - ПРОЦЕССОР КОНСОЛЬНЫХ КОМАНД.
Процессор  консольных  команд  содержит  следующие встроенные (резидентные) команды:

DIR [[D:]<AFN>] 

- вывод на консоль директории указанного диска (для текущего номера пользователя);

ERA [D:]<AFN>

- стирание файла;

TYPE [D:]<UFN>

- вывод содержимого файла на консоль;

REN <NEW>=<OLD>
- переименование файла (новое и старое имена имеют тип [D:]<UFN>);
SAVE<SIZE>[D:]<UFN> - запись файла из памяти, начиная с адреса 0100H, размером в <SIZE> страниц памяти (одна страница = 256 байт);

USER <номер>

- задание номера пользователя (от 0 до 15; номер пользователя сохраняется в старшей тетраде ячейки 0004h);

D:



- задание текущего диска (A - 0, B - 1 и т.д.; номер текущего диска сохраняется в младшей тетраде ячейки 0004h); здесь  D  -  означает DISK (A, B, C, ...  P - в CP/M-80-2.2 доступно максимум 16 дисков), по умолчанию используется  текущий диск,  который указывается в сообщении системы: A> ; AFN / UFN - имена файлов, построенные по схеме <имя файла>.<расширение>,  в которых  можно/нельзя  употреблять  маску (символ «?», см. BDOS). имя файла может содержать максимум 8 символов, расширение - 3. В CCP имеется особый символ '*', который дополняет имя файла или расширения до конца символами '?', таким образом, конструкция 
DIR A:TEST *.* эквивалентна DIR A:TEST????.???
Имя файла не может содержать символы: «. : * ?», применение которых уже рассматривалось, а также символы = _ ; < > ,которые могут начинать строку-комментарий.

Если команда не совпадает ни с одной из встроенных команд, то CCP производит поиск на диске файла с названием <команда>.COM и, если поиск успешный, то загружает этот файл с адреса 0100H, после чего передает на этот адрес управление. Все, что было записано в строке после команды, передается загружаемой программе в качестве параметров в буфере, начиная с адреса 0080H (в ячейке 0080H указывается количество символов, записанных, начиная с адреса 0081H и заначивающихся байтом 00 - маркер конца). Кроме того, CCP проводит синтаксический анализ двух первых параметров как имен файлов и заполняет две зоны с базовыми адресами 005CH и 006CH.

!! Перед загрузкой командного файла с диска CCP проверяет совпадение 6-байтных ключей версии операционной системы: один ключ находится внутри CCP сразу за "надписью" USER, а другой - непосредственно перед началом BDOS'а; если обнаруживается несовпадение, то CCP модифицирует вход в себя и переводит процессор в "глухой останов" с помощью команд:

DI

HALT;

В компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ при нормальном функционировании памяти вышеназванная ситуация невозможна!

!!! поскольку при вводе командной строки CCP пользуется функцией BDOS #10, то можно пользоваться имеющимия в этой функции командами редактирования (см. BDOS)!!!
2.1. Исполнение пакетного режима:
После каждой перезагрузки системы CCP проверяет наличие на системном диске (обычно это диск 'A') файла $$$.SUB. если такой файл имеется, то с конца этого файла считывается один сектор, содержащий одну команду, размер файла уменьшается на размер одного логического сектора, а считанная команда исполняется как если бы она была введена с консоли. Так продолжается до исчезновения файла $$$.SUB. Файл $$$.SUB создается на диске с помощью программ SUBMIT, RUNBAT, @ а также и другими средствами.
!!! Прерывание исполнения пакетного режима, а также команд DIR и TYPE осуществляется путем нажатия любого символа на консоли!!!
!!! Действие клавишей CTRL-C, CTRL-S и CTRL-P описано в разделе BDOS!!!
2.2. Исполнение скрытой команды:
В CCP после начальной загрузки (или после перезагрузки) может исполняться команда, сообщение о которой не выдается на консоль (если не происходит ошибка поиска соответствующего командного файла). Эта команда должна быть записана в буфере CCP, расположенном, начиная с адреса CCP+6 и имеющем структуру, описанную в функции BDOS #10. Стандартное использование скрытой команды: дозагрузка системы при начальном старте в том случае, когда система не умещается на системных дорожках магнитного диска. Адреса запуска CCP (запускается из BIOS'A):


CCP+0
- с исполнением скрытой команды (если таковая имеется);


CCP+3
- без исполнения.

Обычно при старте компьютера на ATM-1 исполняется команда "B:XC /R" на компьютере Turbo2+, используя утилиту CONFIG, можно ввести любую скрытую команду, выполняемую сразу после загузки системы (сохраняется на системном треке диска).
3. BDOS  - БАЗОВАЯ ДИСКОВАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА.
BDOS выполняет функции ввода/вывода на логическом уровне. Сюда входит общение с консолью, принтером, перфоратором, считывателем с перфоленты и накопителем на магнитных дисках. Общение с дисками базируется на понятии директорной записи.

Информация о расположении файла на диске хранится в одной или нескольких директорных записях, каждая из которых имеет следующую структуру:
	Размер в байтах:

НаЗначение:
	1

UN
	8
Имя файла
	3
Расширение
	1
EX
	2
0   0
	1
RC

	РАЗМЕР В БАЙТАХ:

НАЗНАЧЕНИЕ:
	16
Карта расположения блоков на диске


	UN
	(User Number)номер пользователя (BDOS может открыть только тот файл, у которого 
номер пользователя совпадает с текущим (функция BDOS #32)); при стирании файла в 
это поле записывается код #E5 , поэтому,  для восстановления стертого файла (если 

после стирания не производилась запись на диск, которая могла нарушить записанные 
данные) достаточно заменить #E5 на номер пользователя -это можно сделать, 

например, с помощью команды RECLAIM в программе POWER;

	EX
	(EXTENT Number) порядковый номер 16-килобайтной директорной записи для 
данного файла (начиная с нуля); если одна директорная запись может адресовать 
более чем 16к (см. BIOS), то поле EX содержит номер последнего занятого 16‑килобайтного "куска" файла, а поле RC содержит реальный размер в пределах этого 

последнего "куска"; пример: файл filename.txt с размером ровно в 24 килобайта, 

записанный в директории с записями по 32к,  будет иметь вид (номера блоков карты 
диска даны произвольно):

	

	00  F   I   L   E   N  A  M   E   T   X   T  01 00 00 40

04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 00 00 00 00

В этом примере размер каждого блока равен 2Кб, а адресация блоков - однобайтная;

	RC
	(RECORD COUNT) размер текущей директорной записи в логических секторах;


Карта расположения блоков на диске имеет байтовую структуру, если ДСМ (см. BIOS, блок параметров диска) не превышает 255, и двухбайтовую в противном случае. Таким образом, карта одной директорной записи может содержать максимум: 16 номеров блоков для первого случая и 8 номеров для второго.

Перед вызовом дисковых функций BDOS'а необходимо в оперативной памяти организовать FCB-блок (FILE CONTROL BLOK) -

Блок  управления  файлом, имеющий структуру схожую со структурой директорной записи на диске:
	Размер в байтах:

Назначение:
	1

DN
	8

Имя файла
	3

Расширение
	1

EX
	2

0   0
	1
RC

	Размер в байтах:

Назначение:
	16

Карта расположения блоков на диске

	Размер в байтах:

Назначение:
	1

CR
	      3

     RN


Назначение полей (помимо указанных выше):

DN - (DRIVE Number) номер дисковода (диска) - 0=текущий (т.е. заданный с помощью функции BDOS #14; не путать с ячейкой 0004,с которой работает ццп), 1=а, 2=б и т.д.;

CP - (CURRENT RECORD POINTER) указатель номера текущего логического сектора в пределах текущей директорной записи;

RN - (RANDOM RECORD Number) указатель номера текущего логического сектора от начала всего файла (это поле используется BDOS'ом только при выполнении функций произвольного доступа к файлу).

!!!   Поля имя файла и расширение должны быть с'юстированы по левому краю и дополнены до конца поля пробелами. Они могут содержать символы от 21H до 5FH кроме символов:  = ъ . : ; < > *     !!!
Символ '?' является особым - в имени файла и расширении он заменяет (маскирует) любой символ. Имя файла, в котором присутствует хотя бы один символ '?', считается неполностью определенным (AFN - AMBOGUOUS FILE NAME). Такое имя файла можно использовать только в функциях BDOS: #17, #18, #19. (в функциях #17 и #18 можно ставить маску также в полях: EX (EXTENT Number) и DN (DRIVE Number)). Полностью определенные имена файлов (UFN - UNAMBIGUOUS FILE NAME) можно использовать во всех дисковых функциях BDOS. 
3.1. Функции BDOS:
Номер вызываемой функции BDOS задается в регистре C, передаваемый параметр - в регистровой паре DE (или в регистре E). Возвращаемый параметр находится в регистрах а или HL. стандартный вызов: CALL 0005.
	№ функции
	Название
	Параметры и описание

	0
	SYSTEM RESET

(системный сброс)
	Эквивалентно команде перезагрузки RST 0;

	1
	Console INPUT

(ввод с консоли)
	Регист A = символ с консоли; 
Выполняется с эхом на консоль, расширяет табуляцию в пробелы, реагирует на Ctrl-P (PRINTER ECHO) и Ctrl-C (SCREEN PAUSE);

	2
	Console OUTPUT
(вывод на консоль)
	Регистр E = символ на консоль.

Расширяет табуляцию в пробелы, реагирует на Ctrl-P (PRINTER ECHO) и Ctrl-C (SCREEN PAUSE);

	3
	READER INPUT 

(ввод со считывателя)
	A = байт со считывателя; в компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ не используется (отсуствует драйвер)

	4
	PUNCH OUTPUT 
(вывод на перфоратор)
	E = байт на перфоратор; в компьютерах ATM-1 и TURBO 2+ не используется (отсутствует драйвер)

	5
	LIST output 

(вывод на печать)
	E = символ на печать;

	6
	DIRECT CONTROL I/O
(прямое управление консолью)
	если:                      то:
E = #FF

    A=символ с консоли (ввод символа)

E = #FE                   A=0 ***                      (ввод статуса)

E = символ (<#FE) A=0                             (вывод символа)
*** Если установлен флаг ZERO, то символ для ввода не готов; 

	7
	Get I/O byte 
(считать I/O байт)
	A = I/O байт (содержимое ячейки #0003);



	8
	SET I/O byte
(установить I/O байт)
	E = I/O байт

	9
	PRINT STRING 

(вывод строки на консоль (+печать))
	DE = адрес строки, вывод строки до символа $ на консоль, расширяет табуляцию в пробелы, реагирует на Ctrl-P (PRINTER ECHO) и Ctrl-S (SCREEN PAUSE); 

	10
	READ console buffer 

(ввод буфера с консоли)
	DE = адрес буфера, имеющего следующую структуру:

BM

BL

собственно буфер размером BM байт

 BM - максимальный размер буфера в байтах;

BL - реальный размер (число введенных символов);

возврат происходит по нажатию CR (или LF) или по заполнению буфера; если первый введенный символ = Ctrl-C, то происходит перезагрузка системы; в процессе ввода буфера допускаются следующие команды редактирования:

BS
- возврат на шаг со стиранием;

Ctrl-X
- отмена буфера со стиранием строки и продолжение ввода;

Ctrl-E
- переход на новую строку с продолжением ввода

(если буфер не помещается на одной строке); 

	11
	Get console status 

(ввод статуса консоли)
	A = статус консоли

(A = 0, если консоль не готова к выдаче символа); 

	12
	Return version number (возвращает номер версии CP/M)
	для версии CP/M 2.2  - HL = #0022; 



	13
	Reset disk system 
(сброс дисковой системы)
	Производится сброс векторов контрольных сумм по директориям дисков, кроме того, A = #FF, если на системном диске имеется файл $$$.SUB (см. CCP, пакетный режим), 
и A = #00 в противном случае; 

	14
	SELECT DISK
 (выбор диска)
	E = 0 (диск A), 1 (диск B) и т.д.;

Если диск (дисковод) с таким номером не существует, то

выдается ошибка:

BDOS error on X: SELECT

Если диск существует, но возникает ошибка при обращении к нему, то выдается ошибка:

BDOS error on X: BAD SECTOR

(здесь X означает диск - A, B, C, ...);

Такие же ошибки выдаются BDOS'ом и при других дисковых операциях: #15 - #23, #33 - #36, #40; 

	15
	Open file 

(открыть файл)
	DE = адрес FCB-блока;

A = #FF, если файл не найден,
A = директорному коду, если найден;

директорный код представляет собой число от 0 до 3, которое указывает на номер директорной записи в пределах логического сектора директории, считанного в буфер по DMA-адресу, заданному функцией #26; 

	16
	Close file 
(закрыть файл)
	Выполняется аналогично Open file;

	17
	Search for first

(первый поиск имени файла по директории)

	Выполняется аналогично Open file, за исключением того, что в имени файла, в расширении, в полях DN и EX можно

устанавливать маску;

	18
	Searsh for next 

(следующий поиск имени файла)
	(DE задавать не обязательно, т.к. параметры сохраняются после выполнения функции Searsh for first) Выполняется аналогично Searsh for first, но ищется следующая директорная запись, удовлетворяющая условию, записанному в FCB-блоке;
Поиск файлов по директории выполняется по следующей схеме:


searsh for first
- найден первый файл,


searsh for next
- найден второй файл,


searsh for next
- найден третий файл,


. . .

- и т.д.,


searsh for next
- файл не найден - конец поиска;

!!! между этими функциями нельзя вызывать другие ДИСКОВЫЕ функции BDOS !!!

- Если маска отсутствует или установлена только в имени файла (расширения), то ищется каждый файл с именем, удовлетворяющим условию (т.е. каждая первая директорная запись файла);

- Если маска установлена в поле EX, то ищется каждая директорная запись файла, удовлетворяющего условию;

- При установке маски в поле DN ищутся также директорные записи стертых файлов;

	19
	Delete file

(удалить файл)
	Выполняется аналогично Open file, кроме того, что можно устанавливать маску в имени  файла (расширении);

	20
	READ SEQUENTIAL 
(считать сектор (последовательно))
	DE = адрес FCB-блока, куда производится считывание;
A = 0, если если все в порядке, иначе обнаружен конец файла; автоматически инкрементируется поле CR;

	21
	WRITE SEQUENTIAL

(записать сектор (последовательно))
	DE = адрес FCB-блока, откуда производится запись;
A = 0, если все в порядке, иначе обнаружен конец диска; Автоматически инкрементируется поле CR;

	22
	MAKE FILE 

(создать новый файл)
	DE = адрес FCB-блока;

A = #FF, если переполнение директории, 

A = директорному коду, если все в порядке;

	23
	RENAME FILE
(переименовать файл)
	Выполяется аналогично Oper file,  за исключением того, что в FCB-блоке перед вызовом создаются два имени файла:


<старое>
- с адреса FCB+0 и


 <новое>
- с адреса FCB+16  (поле DN второго



   имени не учитывается);

	24
	RETURN LOG-IN VECTOR (возвращает вектор обращения к дисководу (диску))
	Содержимое HL представляет собой вектор, каждый бит которого, установленный в 1, означает, что к соответствующему диску было обращение BDOS; младший бит регистра L соответствует диску A, следующий - B  и т.д.; сброс вектора происходит при вызове функции  #13;

	25
	RETURN CURRENT DISK (возвращает номер текущего диска)
	A = текущий диск BDOS (см. функцию #14);

	26
	SET DMA ADDRESS (установить DMA адрес)
	DE = DMA-адрес (размер буфера равен одному логическому сектору, т.е. 128 байт);

	27
	Get ADDR (ALLOC.)
(считать адрес вектора занятости блоков)
	HL = адрес вектора занятости блоков текущего диска
(см. BIOS);

	28
	WRITE PROTECT DISK (объявить диск защищенным от записи)
	Текущий диск становится защищенным от записи (при работе через BDOS), на самом диске никаких изменений не происходит;

	29
	Get R/O VECTOR 

(считать вектор защиты от записи)
	Выполняется аналогично #24 за исключением того, что бит, установленный в 1, означает защиту от записи на соответствующем дисководе;


	30
	SET FILE ATTRIBUTES (установить атрибуты файла)
	DE = адрес FCB-блока;

A = #FF, если файл не найден, 

A = 0, если все в порядке; в FCB-блоке в расширении имени файла перед вызовом нужно установить старший бит в соответствующих байтах:

Первый байт расширения соответствует флагу R/O,
Второй байт расширения соответствует флагу SYS, и т.д.; 

	31
	Get addr (DISC PARMS) (считать адрес блока параметров диска)
	HL = адрес DPB-блока (см. BIOS);

	32
	Set/Get User code (установить/считать номер пользователя)
	Если E = #FF, то A = считанный номер пользователя;
Иначе устанавливается номер пользователя, заданный в регистре E;

	33
	READ RANDOM 

(считать сектор (произвольно))
	DE=адрес FCB-блока (с RN полем), куда производится считывание;

A = код ошибки:

0 - нормальное завершение,

1 - попытка считать незаписанный сектор,

3 - не закрывается текущая директорная запись,

4 - попытка считать из незаписанной директорной записи,

6 - попытка считать за пределами диска;

   Поля CR и RN не инкрементируются!

	34
	WRITE RANDOM 

(записать сектор (произвольно))
	DE=адрес FCB-блока (с RN полем), откуда производится запись;

A = код ошибки:

0 - нормальное завершение,

3 - не закрывается текущая директорная запись,

5 - директория переполнена,

6 - попытка поиска за пределами диска;

   Поля CR и RN не инкрементируются!

	35
	COMPUTE FILE SIZE (вычислить размер файла)
	DE = адрес FCB-блока (с RN полем), BDOS вычисляет и записывает в поле RN размер файла в логических секторах;

	36
	SET RANDOM RECORD (установить указатель номера сектора от начала файла)
	DE = адрес FCB-блока (с н полем), BDOS вычисляет текущий номер логического сектора от начала файла и записывает его в поле RN;

	37
	RESET DRIVE 
(сбросить защиту от записи)
	DE = вектор сброса защиты записи (аналогично #24), в котором бит, установленный в 1, сбрасывает защиту записи на соответствующем диске (0 - не изменяет состояние диска);

	40
	WRITE RANDOM BITH ZERO-FILL

(записать сектор(произвольно)

с заполнением остальных секторов из блока нулями)
	Выполняется аналогично WRITE RANDOM за исключением того, что при первой записи в новый блок остальные сектора этого блока заполняются нулями;




4. BIOS – БАЗОВАЯ СИСТЕМА ВВОДЫ-ВЫВОДА
Базовая система ввода вывода в компьютере располагается по адресу #EA00.

4.1. Описание функций BIOS.

#EA00+00H - BOOT
Холодный старт. Устанавливается IOBYTE, выводится

заставка CP/M и управление передается WBOOT.

#EA00+03H - WBOOT
Горячий старт. Из ПЗУ перегружаются BDOS и CCP по адресу

#0000 помещается команда JP WBOOT, по адресу #0005 – 

JP BDOS. И управление передается CCP.
#EA00+06H - CONST
Запрос статуса консоли. В регистре A возвращается 0

если нет символа для ввода. Или 0FFh - если символ для ввода есть.

#EA00+09H - CONIN
Ввод символа с консоли. Введенный символ помещается в

регистр A. Команда не возвращает управление вызывающей программе, 
пока не будет введен символ с клавиатуры.

#EA00+0CH - CONOUT
Вывод символа из регистра C на консоль.

#EA00+0FH - LIST
Вывод символа из регистра C на принтер.

#EA00+12H - PUNCH
Вывод символа из регистра C на перфоратор.

(не реализовано)

#EA00+15H - READER
Чтение символа с перфоленты в регистр A.

(не реализовано)

Дальнейшие операции BIOS предназначенны для работы дискового ввода/вывода.

#EA00+18H - HOME
Выполняется позиционирование выбранного диска на 0

дорожку.

#EA00+1BH - SELDSK
Выбор диска. В регистре C передается номер диска(0 - диск A,
1-B и т.д.). Функция должна вернуть в регистровой паре HL адрес таблицы параметров диска (если HL = 0 – то диск не существует).

#EA00+1EH - SETTRK
Установить дорожку. В регистровой паре BC - номер

дорожки диска (0-начальная дорожка) для последующих операций записи/чтения.

#EA00+21H - SETSEC
Установить сектор. В регистровой паре BC - номер

сектора (1-начальный сектор) для последующих операций записи/чтения.

#EA00+24H - SETDMA
Установить адрес буфера обмена с диском. В регистровой

паре BC - адрес буфера обмена для последующих операций записи/чтения.

#EA00+27H - READ

Чтение сектора. Сектор, определенный предыдущими вызовами SELDSK, SETSEC, SETTRK, cчитывается в память, установленную вызовом SETDMA. В регистре A возвращается статус ошибок: 0 - операция прошла успешно, 1 - ошибка.

#EA00+2AH - WRITE
Запись сектора. Сектор, определенный предыдущими вызовами SELDSK, SETSEC, SETTRK, записывается на диск из буфера установленного вызовом SETDMA. В регистре A возвращается статус ошибок 0 - операция прошла успешно,    

1 - ошибка.
#EA00+2DH - LISTST
Запрос статуса принтера. В регистре A возвращается

0FFh-если принтер готов для вывода символа или 0-если принтер не готов.

#EA00+30H - SECTRAN
Трансляция логического номера сектора из BC (начиная с 0) в физический в HL (начиная с 1)

#EA00+33H - ASSIGN
Назначение канала и диска. Входная информация B-номер

диска (если установлен бит 7, то инициализация дисковой системы не происходит), C - номер канала, DE-указатель на канальный описатель, если DE = 0 назначается только диск. Выходная информация: A – статус.

0-операция прошла успешно.

!Внимание. После вызова этой функции происходит перестройка дисковой системы, поэтому необходимо выполнить перезапуск CP/M или функцию 13 BDOS (сброс дисковой системы).

#EA00+36H - GETCH
Получить назначение диска. 

Входная информация: С – номер диска, DE - указатель на буфер для канального описателя. 
Выходная информация: A – статус: 0 - диск назначен 
0FFH-нет, в C - номер канала присоединенного к данному диску.

#EA00+39H - BMUXBIOS
Мультиплексный вход. 

Входная информация: С – номер функции (функции с номером больше 127 переадресовываются к вызовам функций 0-127 монитора).

Выходная информация:

A - статус ошибок.

На текущий момент мультиплексный вход имеет всего

1 функцию.

0 - Установить адрес обработчика критических ошибок.

в HL - адрес подпрограмы обработчика критических ошибок.

При выходе в HL возвращается предыдущий адрес обработчика.

Подпрограмма обработчика ошибок должна сохранять при входе значение стека и востанавливать его при выходе, программисту необходимо переустановить стек (использование стека BIOS недопустимо). При входе в подпрограмму:A - код ошибки, BC - указатель на блок запроса.

При выходе C - код реакции (0-ABORT,1-RETRY,2-IGNORE,3-FAIL).
4.2. Дисковые описатели.

CP/M может работать с различными дисковыми устройствами. Параметры этих устро​йств задаются посредством специальных таблиц DPH (Disk Parameter Header) и DPB (Disk Parameter Buffer). Такой механизм позволяет задавать нужное количество дорожек на диске и блоков (по 128 байт) на дорожке. На каждое дисковое устройство сущес​твует 1 DPH. (его адрес BDOS получает посредством вызова SELDISK BIOSа)

4.2.1. Формат DPH: (все поля двухбайтовые)

XLT

- адрес таблицы преобразования логического номера сектора

в физический (передается функции SECTRAN в DE) если 0 - трансляция не нужна. Допускается сомвестное использование одной и той же таблицы разными DPH;

- 0  \

- 0   | используются BDOS'ом

- 0  /

DIRBUF 
- адрес 128 байтного буфера для работы с директорием диска.

Это поле у всех DPH может совпадать;

DPB

- (Disk Parameter Block) адрес таблицы параметров диска (см.

ниже). Допускается сомвестное использование одной и той же таблицы разными 
DPH;

CSV

- адрес вектора проверки директории (каждый байт этого вектора

представляет собой контрольную сумму по каждому логическому сектору директории); при замене диска между операциями записи в директорию BDOS замечает подмену диска по несовпадению контрольной суммы и выставляет флаг защиты от записи на данном диске. Для каждого DPH в системе должна быть своя область;

ALV1 
- адрес вектора занятости блоков диска (каждый бит этого вектора соответствует блоку на диске, причем единица означает занятый

блок, а ноль - свободный). Для каждого DPH в системе должна быть своя область;
*  
таблица преобразования номера сектора и блок параметров 
*

*  
диска могут быть общими для всех дисков, если все диски  
*

*
имеют одинаковый формат
  




*
4.2.2. Формат DPB:

БЛОК ПАРАМЕТРОВ ДИСКА
Назв.

Тип  
Значение для 8" (CP/M Standard) диска 

SPT

word 
26 
Количество логических секторов (по 128 байт) на дорожке 
(sectors per track);

BSH

byte
3  
Количество бит, на которые надо сдвинуть размер логического

сектора, чтобы получить номер кластера;

BLM

byte
7  
Маска кластера = номер кластера / 128 - 1




(block mask);

EXM 

byte
0  
Маска директорной записи; информация о расположении 





файла. На диске хранится в директорных записях (см. BDOS), 




при этом,
каждая директорная запись имеет размер в 32 




байта и может хранить информацию о расположении 




определенной части файла; если EXM=0, то максимальный 




размер, адресуемый одной директорной записью, равен 16 К; 




если 1, то 32 К и т.д., отсюда следует вывод - если применяется 




однобайтовая адресация блоков на диске, то минимальный 




размер блока в CP/M = 1К, а при двухбайтовой адресации - 2К 




(см. в BDOS'е структуру директорной записи)





(extent mask);
DSM

word
 242
Максимальный размер диска в блоках (без учета системных 




дорожек) - 1 (disk maximum). EXM расчитывается исходя из 




этого параметра, если DSM<256 - EXM=0, если DSM>256 – 




EXM=1;
DRM

word
63 
Максимальное число директорных записей – 1 (directory 
maximum);

AL0

byte
0C0H
Первый байт битовой шкалы вектора занятости 
- так как директория занимает на стандартном 8" диске два 

блока, то они считаются занятыми изначально (allocation 
vector, byte 0);
AL1

byte
0
Второй байт вектора занятости (allocation vector, byte 1);

CKS

word
16
Размер (в байтах) вектора проверки директории = 
максимальное число директорных записей / 4; если не 
требуется проверять контрольную сумму (например, когда имеется несменный диск, электронный или винчестер), то CKS нужно установить в 0 (checksum vector size);

OFF
word
2
Количество зарезервированных дорожек - смещение, которое 



BDOS прибавляет к вычисленному логическому номеру 



дорожки для получения физического номера, = числу 



системных дорожек, за которыми начинается директория




диска; если диск не содержит системных дорожек, то OFF=0  



(track offset). 

Версии BIOS ATM-1 и TURBO 2+ не учитывают байт IOBYTE. Для выполнения операций ввода/вывода BIOS обращается к монитору, интерфейс которого находится сразу после BIOS, а остальная часть в ПЗУ.

4.3. Cообщения об ошибках BIOS.

При работе BIOSа возможно возникновение ошибок (дискового монитора). При этом на экран выводится сообщение об ошибке в виде.

BIOS ERROR <num> AT <chan>:<com>:<track>:<block>

SELECT ((R)ETRY,(I)GNORE,(A)BORT,(F)AIL:

В этом сообщениии все параметры - шестнадцатеричные числа.

<num> - 
означает номер ошибки  (см. Коды ошибок, возвращаемых дисковой 
системой) 
<chan> - 
номер канала дискового монитора (соответствующий диск CP/M 
можно легко узнать с помощью утилит ASSIGN,AS и.т.п.)
Стандартное назначение каналов - дискам в компьютерах ATM-1 и TURBO 2+:
КАНАЛ:   
 ДИСК:
0
B:
FDD

1
A:
электронный

2
С:
HDD (актуально только для Turbo2+)

<com> -   
команда дискового монитора, которая привела к этой ошибке (cм. 
Команды дискового монитора).

<track> - 
номер дорожки из команды.

<block> - 
номер блока на дорожке из команды (по этому параметру легко 
узнать номер сектора - 1 блок=128 байт, а 1 сектор может иметь 
длину 128, 256, 512, 1024 байта для конкретного диска).
Например: 
"BIOS ERROR 08 AT 00:01:60:01" означает: "Ошибка адресации в канале 0 (диск B:) на команде позиционирование головок на 96 (60H) дорожку" - очевидно на диске B: нет 96 дорожки.
Далее BIOS ожидает реакции пользователя, воспринимая только следующие символы:

R - (retry)
Повторить выполнение команды.

I - (ignore)
Ошибка игнорируется (будьте осторожны при использовании этой 
возможности, данные, возвращаемые монитором ошибочны)

A - (abort)
Производится "горячий старт" CP/M.

F - (fail)
Вернуть ошибку BDOS (обычно это приводит к сообщению типа

"BDOS error on B: bad sector", и перезапуску CP/M) 
5. МОНИТОР.
Монитор осуществляет операции обмена с экраном,клавиатурой и дисками. Монитор размещается в ПЗУ, а интерфейс к нему - в ОЗУ с адреса #F800.

5.1. Команды монитора.

#F800 -
RUN

Полный сброс компьютера (выход в меню загрущика)
#F803 - 
CIN

Ввод с консоли в регистр A (сюда перенаправляется 





функция CONIN биоса). Команда не возвращает 





управление вызывающей програме пока не будет введен 





символ с клавиатуры.

#F806 - 
RIN

Ввод с перфокарт (не реализовано)

#F809 - 
COUT

Вывод на консоль из регистра C (функция CONOUT 




биоса)

#F80C - 
POUT

Вывод на перфоратор (не реализовано)

#F80F - 
LOUT

Вывод на принтер из регистра C (функция LIST биоса) 




Перед выводом на принтер рекомендуется проверить 




статус, т.к. вывод циклится сам на себя при 




неготовности принтера (что может привести к 




зависанию вашей программы)

#F812 - 
CSTS

Запрос статуса консоли в регистр A (0FFH - есть 




символ для ввода с консоли, 0 - нет символа)

#F815 -
IOCHK
Запрос статуса ввода/вывода в регистр A (копия 




IOBYTE)

#F818 - 
IOSET
Установка статуса ввода/вывода из регистра C 




(записывает в IOBYTE)

#F81B - 
MEMCK
Запрос вершины доступного ОЗУ (не используется).





Возвращает в регистре B код 0F8H.

#F81E - 
USRIO
Установка программ пользовательского ввода/вывода. 




(не реализованно).

#F821 -

IRUN

Перезапуск компьютера (аналог RUN).

#F824 -

RQDIO
Вызов дискового монитора (см. ниже).
#F827 -

RQRES
Сброс буферов дискового монитора.

#F82A -

RQSET
Назначение канала дискового монитора.

#F82D -

RQCHK
Запрос назначения канала.

#F830 -

MUX

Функциональный вход в монитор (см. ниже).

5.2. Экранный драйвер.

Вызов COUT монитора обращается к экранному драйверу. Вывод символа производится в текущую позицию курсора,после чего эта позиция перемещается, но оставаясь в пределах текущего окна. Некоторые последовательности не выводятся на экран, а трактуются как специальные команды для изменения текущих установок экранного драйвера.

Символы с кодами не менее пробела (20H) выводятся на экран (если они не являются частями управляющей последовательности). Остальные символы не печатаются, а часть из них обрабатывается драйвером как команды.
7
-
BELL
 - Генерирует звуковой сигнал.

8
-
BS
 - Курсор перемещается на 1 позицию назад.

9
-
TAB
 - Курсор перемещается на ближайшую справа 




позицию, кратную 8.

0AH
-
LF
 - Перевод строки. Курсор перемещается вниз на 1 





строку (если курсор находился в последней строке 




текущего окна, производится скроллинг всего окна, при 




этом,  верхняя строка окна стирается).
0DH
-
CR
 - Возврат каретки. (Курсор перемещается на начало 




строки, в пределах текущего окна)

0EH
-
SI
 - Переключение на латинский знакогенератор.

0FH
-
SO
 - Переключение на русский знакогенератор.

1BH
-
ESC
 - Следующие несколько символов воспринимаются как

управляющая последовательность.

5.2.1. Список управляющих последовательностей.

При описании управляющих последовательностей применяются следующие сокращения: <ESC> - символ ESCAPE (1BH)
Другие символы в угловых скобках обозначают параметры.

Конструкция <число>x<параметр>.... (например. 3x<y>) обозначает повторение 
<параметров> заданное число раз (3x<y><q> эквивалентно <y><q><y><q><y><q>).
Тип параметра SpShifted означает, что код символа, задающего параметр, равен числовой величине параметра плюс код пробела (20H). Например, чтобы передать параметр 10 (число 10!), необходимо напечатать символ "*" (код 42=20H+10)
Экранный драйвер воспринимает следующие последовательности:

<ESC>@<cимвол(SpShifted)> - Прямая печать символа. Параметр этой команды пе​чатается напрямую (после вычитания кода пробела). Эта функция позволяет печатать символы из знакогенератора с кодами 0-1FH.

<ESC>A - Перемещение курсора вверх на 1 строку (при необходимости 
производится ролик окна).

<ESC>B - Перемещение курсора вниз на 1 строку (при необходимости 
производится ролик окна).

<ESC>С - Перемещение курсора вправо на 1 знакоместо (при необходимости

производится ролик окна).

<ESC>D - Перемещение курсора влево на 1 знакоместо (при необходимости

производится ролик окна).

<ESC>E - Стирание экрана в пределах текущего окна. Курсор устанавливается в

верхний левый угол окна.

<ESC>F<цвет букв><цвет фона> - Установка текущего цвета. Параметры, задающие цвет, передаются в виде шестнадцатеричных цифр или одной из букв:

N-цвет не меняется, I-цвет устанавливается контрастным к 2-му заданному параметру (недопустимо подавать оба параметра "I"). Например: после​доваткльность <ESC>F1N устанавливает печать синими буквами (цвет фона не меняется).

<ESC>G - Зарезервированно для графического интерпретатора.

<ESC>H - Перемещение курсора в левый верхний угол текущего окна.

<ESC>I - Обратный перевод строки. Выполняется симметрично обычному переводу строки. (т.е. курсор перемещается вверх, а скроллинг направлен вниз)

<ESC>J - Очистка экрана от курсора до конца экрана (в пределах текущего окна)

<ESC>K - Очистка экрана от курсора до конца строки(в пределах текущего окна)

<ESC>L8x<цвет букв><цвет фона> - Установка массива цветов (Актуально только для ATM-1). Обрабатывается эквивалентно последовательности <ESC>F... Но в отличие от нее задает цвета для каждой строки в знакоместе.

Например: <ESC>L1010101060606060 заставляет печатать верхнюю половину символов синим, а нижнюю желтым цветом по черному фону.

<ESC>M<параметр> - Установка видеорежима. Эта функция по-разному 
реализована на компьютерах ATM-1 и TURBO 2+.

Для ATM-1:

<ESC>M0 - Устанавливает режим 320x200, очищается экран, курсор перемещается в позицию 0.0 и назначается цвет вывода "белым по черному". Дальнейший вывод текста идет в режиме 40x25.

<ESC>M1 - Устанавливает режим 640x200, очищается экран, курсор устанавливается в 
позицию 0.0 и устанавливается цвет вывода "белым по черному". Дальнейший вывод 
текста идет в режиме 80x25.

Для TURBO 2+:

<ESC>M0 - Устанавливает режим 320x200. Дальнейший вывод текста функцией 
CONOUT может привести к непредсказуемым после​дствиям. Экран не очищается. 
Доступно только несколько ESC последовательностей. Все действия с экраном должны
производится программой пользователя, по окончании работы с графическим экраном 
необходимо дать команду <ESC>M1.

<ESC>M1 - Устанавливает текстовый режим, экран очищается, курсор устанавливается в 
позицию 0.0 и устанавливается цвет вывода "белым по черному". Дальнейший вывод 
текста идет в режиме 80x25.

<ESC>M2 - Устанавливает режим 640x200. Дальнейший вывод текста функцией CONOUT может привести к непредсказуемым после​дствиям. Экран не очищается. 
Доступно только несколько ESC последовательностей. Все действия с экраном должны 

производится программой пользователя, по окончании работы с графическим экраном 
необходимо дать команду <ESC>M1.

<ESC>N<цвет><GRB> - Установка палитры для заданного цвета. Цвет-шестнадцатери​чное число, GRB - 3 цифры (от 0 до 3) для задания интенсивности соответствующего луча видеомонитора. Например: последовательность <ESC>N0003 установит 0 цвет (первоночально черный) ярко синим. Так же разновидность этой последовательности <ESC>NT16x<GRB> - устанавливает палитру для всех 16 цветов. 
<ESC>NR - устанавливает палитру по умолчанию.

<ESC>O - Зарезервированно для управления музыкальным сопроцесором.

<ESC>P  - Вставка символа. Под текущую позицию курсора вставляется пробел. 
Остаток строки (в пределах окна) сдвигается вправо.

<ESC>Q  - Удаление символа. Удаляется символ в текущей позиции курсора.

Остаток строки (в пределах окна) сдвигается влево. В освободившуюся справа позицию прописываются пробелы.

<ESC>R<таблица>8x<номер> - установка таблицы перекодировки. Т.к. CP/M опери​рует семибитными ASCII символами, а полный знакогенератор состоит из 256 символов, экранный драйвер производит перекодировку при печати. Полный набор символов разбит на 16 групп,пронумерованных от 0 до F. Так же разбит на 8 интервалов весь входной диапазон ASCII символов. И каждому из 8 входных интервалов может быть назначен любой из 16 интервалов знакогенератора.

Параметр <таблица> (это цифра) задает одну из 3-х возможных таблиц перекодировки: 0-текущая (установленная кодом SI или SO),1-русская (устанавливается по коду SO), 2- латинская (устанавливается по коду SI)

!Внимание: При попытке вывода символа с кодом более 127 будет использованна таблица 1 (русская), т.е. это можно рассма​тривать как вторые  8 входов в текущей таблице перекодировки.
<ESC>S - Вставка cтроки. Под текущую строку вставляется строка из пробелов. Остаток экрана (в пределах окна) сдвигается вниз.

<ESC>T - Удаление cтроки. Удаляется текущая сттрока. Остаток экрана (в 
пределах окна) сдвигается вверх. Освободившаяся снизу строка стирается пробелами. 

<ESC>U<цвет русский><цвет латинский> - Устанавливает цвет бордюра. В зависимости от текущего режима (русский/латинский (устанавливается по кодам SO/SI))

устанавливается, и в дальнейшем поддерживается, цвет бордюра (<цвет> -
шестнадцатеричная цифра).

<ESC>V - Зарезервированно для опроса статуса экранного драйвера.

<ESC>W<x1><y1><x2><y2> - Установка окна. Все параметры типа SpShifted. Устанав​ливается текущее окно на координаты x1-левая грань,x2-правая грань, y1-верх,y2-низ. Левый верхний угол экрана считается точкой с координатами 0,0. Курсор перемещается в левый верхний угол окна.
<ESC>X<направление> - Перемещение окна на 1 позицию. <направление> обозначается числом: 0-вверх,1-вниз,2-вправо,3-влево.
<ESC>Y<y><x> - Прямое позиционирование курсора (точкой с координатами 0 считае​тся верхний угол окна). Параметры - SpShifted.

<ESC><Z><тип курсора> - Установка типа курсора. Тип курсора: 0 - курсор 
выключен, 1-курсор включен (состояние курсора - счетчик т.е. после нескольких вызовов <ESC>Z0 необходимо столько же раз вызвать <ESC>Z1 для включения курсора),

2 - гибкий курсор (появляется только во время ожидания нажатия клавиш), для  

выключения этого режима необходимо включить курсор, т.к. эта команда увеличивает счетчик состояния курсора.
<ESC>[<скорость> - Установка скорости мигания курсора. Параметр - расширенное шестнадцатеричное число (от "0" до "V"). При увеличении параметра скорость мигания падает.
<ESC>/<arep><adel> - Установка скорости авторепитора клавиатуры (arep) и задержки перед его включением (adel). Параметр – расширенное шестнадцатеричное число (от "0" до "V").
<ESC>]<начало><конец> - Установка начальной и конечной линии курсора в знако​месте. Параметры - цифры от 0 до 7 (0-низ знакоместа, 7-верх). Например: 
последовательность <ESC>]00 устанавливает курсор типа "подчеркивание",

а последовательность <ESC>]07 - типа "блок". На компьютере TURBO 2+ применяется 
знакогенератор и по этому нельзя полностью реализовать данную функцию, поэтому 
используется наиболее близкая форма курсора к устанавливаемой.
<ESC>^<имя флага><0/1> - Устанавливает (если второй параметр "1" ) или сбрасы​вает (2-й параметр "0") флаги управляющие поведением экранного драйвера.

Доступны следующие флаги:

"T" - при установке этого флага не производятся никаких опреаций с атрибутами

(что повышает скорость, но заставляет работать в монохромном режиме)
"F" - Ускоряет ролик экрана но при этом наблюдается эффект "расслаивания"

экрана (для TURBO 2+ - не актуально)

"O" - Этот флаг заставляет выводимые символы налагатся на старое содержимое

экрана.

"B" - Запрещает (1) или разрешает (0) прерывать программы по CTRL+SPACE

"R" - Запрещает (1) или разрешает (0) скролинг экрана.

"I" - Включает (1) или выключает (0) автоповтор в клавиатуре PC-XT. Только

для TURBO 2+ c клавиатурой PC-XT

<ESC>_ - Сброс экрана. Производится очистка экрана. Текущее окно 
устанавливается во весь экран, курсор перемещается в левый верхний угол экрана.
<ESC>`16x<символ> - Функция предназначенна для внутреннего использования.

Установка палитры. <символ> число от 20H-0FFH. Полученные после вычитания кода 20H, 16 байт (1 на каждый цвет) записываются в микросхемы 565РУ2 и устанавливаются как текущая палитра.
<ESC>a<символ> - Функция предназначенна для внутреннего использования. Установка скорости мигания курсора. <символ> - число SpShifted
<ESC>b<cимвол><символ> - Функция предназначенна для внутреннего использования. Установка скорости авторепитора клавиатуры и задержки перед его включением. <символ> - число SpShifted
<ESC>c8x<hex> - Печать пользовательского символа. Параметр представляет собой 8 байт в шестнадцатеричной записи, образующие собой битовую карту для вывода символа. Например: последовательность <ESC>c55AA55AA55AA55AA выдает символ "шахматное поле", а последовательность <ESC>c0102040810204080 символ "/". На TURBO 2+ эта функция не работает.
Во всех, приведенных выше, последовательностях используются только печатаемые символы (с кодом не менее 20H) и символ <ESC>, в случае обнаружения драйвером экрана в последовательности какого либо символа, не относящегося к этому набору, прием последовательности прекращается и она игнорируется (за исключением <ESC>NT - в этом случае принятая часть палитры запоминается но реальная установка ее в этот раз не производится).
5.3. Дисковый монитор.

CP/M обращается к дисковым устройствам посредством части, называемой "дисковым монитором". В дисковом мониторе каждому возможному дисковому устройству соответствует определенный "канал". Максимум их может быть 10. Bios связывает диски CP/M c каналами дискового монитора.

Параметры дискового устройства определяются "канальным описателем".

Обращение к дисковому монитору происходит через вход монитора RQDIO.

Для вызова необходимо сформировать в 3-й странице ОЗУ (#C000-#FFFF) блок запроса.

Входная информация: В регистре C - номер канала, в регистровой паре DE указатель
на блок запроса. Выходная информация: в регистре - A статус 0-ошибки нет, иначе

код ошибки.

5.3.1. Формат блока запроса. 
ASKBLK: DEFB x
;Cюда автоматически копируется номер канала из регистра C.

    DEFB
x
 ;Команда дисковому монитору.

    DEFB
x
 ;Количество блоков для чтения/записи, заполнитель при 



 ;форматировании.

    DEFW x
 ;Номер дорожки.

    DEFW x
 ;Адрес буфера (read/write), адрес канального описателя

 ;(для setch/getch),интерлив (для formt).

5.3.2. Команды дискового монитора.

Reset
-
0
Сброс канала.

Seek

-
1
Позиционирование на выбранную дорожку.

Formt
-
2
Форматирование дорожки.

Recal
-
3
Рекалибровка устройства.

Read
-
4
Чтение блоков.

Write
-
5
Команда запрещена.

Wsect
-
6
Запись блоков.

Setch
-
7
Установка канального описателя.

Getch
-
8
Получить канальный описатель.
Два последних вызова доступны так-же через вызовы RQSET и RQCHK. При этом в регистре C - номер канала, в регистровой паре D E- адрес канального описателя для RQSET и буфер под канальный описатель для RQCHK. 
5.3.3. Коды ошибок, возвращаемых дисковой системой.

8
-
ошибка адресации

9
-
канал не присоединен

40H
-
ошибка аппаратуры

50H
-
недопустимый номер драйвера в канале

51H
-
драйвер отсутствует

52H
-
запрещенная команда

53H
-
ошибка ввода/вывода

54H
-
защита записи

56H
-
необработанная фатальная ошибка (только при работе с  1818ВГ93)

59H
-
нет готовности аппаратуры

81H
-
сектор не найден

82H
-
адресный маркер не найден

83H
-
overrun  (только при работе с  1818ВГ93)

84H
-
ошибка контрольной суммы 
5.4. Функциональный вход в монитор.

MUX: При входе в регистре C  - номер функции, при выходе A - статус (0-ошибки 
нет, иначе номер ошибки).

Функции:

0 -
получить номер версии монитора (в HL - номер версии, DE-#FFFF)

1 -
Загрузка CP/M. CCP и BDOS копируются из ПЗУ в ОЗУ.

2 -
Установка адреса перезагрузки CP/M (не используется)

3 -
Чтение клавиатуры. На выходе в буфере клавиатуры есть символ A=0,

D - флаги клавиатуры, С-код символа, H - scan код, L - тип клавиатуры (для 
ATM-1 всегда 0): 0 - "ZX-SECTRUM" 1 - "PC-XT". E-2-й байт флагов 
клавиатуры (только если тип клавиатуры=1)
В буфере клавиатуры нет символа A=1.

4 - 
Запрос статуса клавиатуры. A=0 - в буфере клавиатуры есть символ (1-нет).

L - тип клавиатуры.

5 - 
Запрос текущего времени (время в 20мс тиках возвращается в HL:DE)

6 - 
Запись в порт #FE. Испльзуется для изменения битов SOUND,TAPEOUT. 
Актуально только для ATM-1.

7 - 
Получить адрес порта #FE. Используется для записи в порт #FE, программой

пользователя. В регистре C возвращается адрес в альтернативном регистре

A - содержи​мое порта #FE. Актуально только для ATM-1.

8 - 
Запись в порт #FDFD (используется для управления телефонной линией)
при выходе в альтернативном A возвращается предыдущее содержимое
порта. Актуально только для ATM-1.

9 - 
Получить адрес и содержимое порта #FDFD (используется для управления
телефонной линией) при выходе в альтернативном A возвращается
содержимое порта в BC-#FDFD.  Актуально только для ATM-1.

10 - 
Функция управления диспетчером страниц (только для TURBO 2+)
Функция предназначена для загрузки ПЗУ SPECTRUM 128, SPECTRUM 48, 

TR-DOS c диска и запуска этих ОС, или програм ориентированных под них.

В платах версии 7.10 эта фукнкция аппаратно не поддерживается. А в платах 
версии 7.00 содержатся ошибки, которые мешают правильному 
функционированию данной задумки. 

Наши адреса
Интернет сайт: http://www.nedopc.com
Сайт поддержки ATM: http://atmturbo.nedopc.com
Электронные адреса: 
chunin@mail.ru (Чунин Роман).

max_timonin@mail.ru (Тимонин Максим)
АТМ-пресс 1992 год.

Исправления, дополнения для Turbo2+ и сборка текста. MaxSoft 1995 год.

NedoPC group, Тимонин Максим, 2004 год.
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